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Inledning

Vansjon och Nordsjén ar kallsjoar till Orsundadn i fantastiskt vackra omgivningar i ett
Oppet jordbrukslandskap strax norr om Heby samhélle. Sjoarna och omgivande vatmarker
ar rika ekosystem med hoga naturvarden. Liksom manga andra slattsjoar ar vattenmiljon
dock paverkad av 6vergddning. Vattenvardsforeningen tog 2020 initiativ till ett projekt for
att starka atgardsarbetet och minska évergdédningen. Fokus var att titta pa samordning,
uppfoéljning och styrning av atgarder. Projektet har finansierats av lansstyrelsen och
vattenvardsforening. Sammanfattning och trendanalys har helt finansierats av
vattenvardsféreningen.

Projektet har flera delar som beror (1) vattenkvalitetsdata, (2) digitalt beslutsstod for
lantbrukare/radgivare, (3) kvantifiering av internbelastningen for Vansjon och Nordsjon
och (4) en sammanfattning och trendanalys. Projektet har samarbetat med Sveriges
lantbruksuniversitet, SLU, Hushallningssillskapet och lantbrukare aktiva i Orsundadns
vattenrad. Del 2 av projektet har huvudsakligen bekostats av EU projektet Waterdrive dar
det nu finns tillgdnglig geospatial information fér mark och hydrologi for hela Orsundaans
avrinningsomrade www.waterguide/online.

Under projektets gang blev det ndra sambandet mellan Vansjon och Nordsjons
avrinningsomrade och 6vriga delar av Orsundadns avrinningsomrade uppenbart. Vattnet
flyter 6ver alla granser.

Rapporten syftar till att:

1. Oka kostnadseffektiviteten i dtgirdsarbetet fér att minska évergddningen.
2. Starka den kunskapsdrivande dialogen via information — kunskap — handling.
3. Stdrka samverkan mellan fastighetsagare och myndigheter.

Rapporten vander sig till myndigheter, fastighetsdgare och intresseorganisationer.

Rapporten leder fram till ett forslag att under hosten 2022 anordna en konferens i Heby
som utgar fran férutsattningarna i Orsundadns avrinningsomrade. Med syftet att diskutera
samverkan, planering och uppféljning for att na malen inom vattenfoérvaltningen samtidigt
som malen for ekonomisk utveckling en starkt livsmedelssdkerhet uppnas..

Rapporten ar sammanstilld av Borje Astrand och Staffan Lund, Vansjo- Nordsjo
Vattenvardsforening (VNV). Rapporten ar bekostad av vattenvardsféreningen.

VNV ar en ideell foérening av 150 fastighetsdgare i Vansjon och Nordsjons
avrinningsomrade.

Heby den 30 juni 2022,

Vansjo- Nordsjo Vattenvardsforening (Mer information pa www.vansjonordsjo.se)



Bakgrund

Vansjon och Nordsjon har paverkats av mansklig aktivitet under lang tid. Forst med en
kvarn vid Molnebo pa 1600-1700 talet och senare med den omfattande jarnbruks- och
sagverksperioden pa 1700-1800 talet, expansionen av lantbruket under 1900 talet,
utbyggnaden av fritidsbebyggelse under 1970-talet och nu senast anldaggningen av en
storre hastanlaggning i Julmyra, 2000 - talet.

Liksom manga andra grunda slattsjoar i jordbrukslandskapet dr Vansjon och Nordsjon
naringsrika och 6vergdédda med igenvaxning och stérningar i ekosystemet som foljd.
Klimatforandringarna medfér mer av extremvader och konkurrensen om vatten av bra
kvalitét for olika andamal kommer bli tuffare. Vattnet flyter 6ver alla granser och det som
sker i Vansjon och Nordsjon, bra eller daligt paverkar Orsundadn, Méilaren och slutligen
Ostersjon. Vattnets roll i samhillet har uppmarksammats mer och mer under senare ar.
Fran myndighetssidan har man i en rad mal- och strategidokument markerat behoven av
att varda vattenresurserna och framfor allt minska 6vergédningen. Nagra exempel nedan:

Utvecklingsplan, Heby kommun

Oversiktsplan, Heby kommun

Fardplan for hallbart lan — Atgardsprogram for vatten, Lansstyrelsen i Uppsala lan.
Forvaltningsplan och atgardsprogram, Havs- och Vattenmyndigheten
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For fastighetsdgarna i Vansjo Nordsjo Vattenvardsférening ar vattnet i var narhet av
mycket stor betydelse. Vattnet paverkar var hélsa, vara foretag, vart boende och vart
friluftsliv. Vara mal ar att:

Starka attraktiviteten for friluftsliv och boende.

Bevara och starka de hoga naturvardena i omradet och nedstroms.

Starka forutsattningarna for ett levande lantbruk och annan féretagsamhet.
Smart anpassning och riskhantering i ett férandrat klimat.

PwNR

Med Vansjon menas i rapporten bade Vansjon och Nordsjon.




Sammanfattning

Vansjon och Nordsjon, strax norr om Heby &r tva fina sjoar i en levande jordbruksbygd,
med unika vatmarks- och kulturmiljoer samt en betydande fritidsbebyggelse.

Trots 20 ar av atgardsarbete for att minska 6vergddningen har 6vergddningen tvartom
Okat under den senaste 10-15 aren. Férandringen ar betydande och finns registrerad i
vatteninformationssystemet VISS. Vansjon och Nordsjon star for en stor del av
vattentillférseln till Orsundadn och vattenkvalitén i sjdarna paverkar vattenkvalitén i hela
Orsundaan.

Den ekologiska statusklassningen fér Vansjon har sjunkit tva steg fran MATTLIG ekologisk
status till DALIG ekologisk status. Vansjon skiljer ut sig i jamforelse med andra sjoar dels
darfér att en sa markerad forandring skett avseende Gvergddning och dels for att
kombinationen av fosfor och klorofyll ligger hégt. Projektet visar att insamling av data och
vattenprovtagning har skett regelbundet. Men projektet visar dock att det saknas
sammanhallen analys, dialog och styrning for att de-facto bygga kunskap och vidta
atgarder utifran befintliga matningar.

Orsakerna till forandringen behover klarlaggas och atgardas. Ansvaret for att leda det
arbetet ligger hos berérda myndigheter som lansstyrelse, kommun och vattenmyndighet.
Det ar en rimlig foljd utifran av myndigheterna faststdllda mal och nationella ataganden
for att minska dvergddningen. Det ska inte vara en ideell vattenvardsforenings uppgift att
synliggora sa tydliga avvikelsen fran uppstéllda lokala och regionala samhallsmal pa det
satt som vi gor i denna rapport. Det ligger tvartom i myndigheternas uppdrag.

Fastighetsdgarna i vattenvardsforeningen anser det angelaget att de atgarder man driver
och genomfor ar meningsfulla och spelar roll. Vi vill bidra till verklig och kostnadseffektiv
forandring. En forandring som stimulerar ekonomi, foretagande och hallbar utveckling. En
forandring som starker kunskapen och fastighetsdgarnas mojligheter att gora ratt sak pa
ratt plats. Det kraver tilltro och betydande samarbete mellan myndigheter och
fastighetsdgare. Vi menar att man ska kunna bedriva ekonomisk verksamhet utan att
negativt paverka vattenkvalitén men att det krdaver mer av planering och samordning fran
myndigheternas sida.

Projektet visar att berdrda myndigheter behover ta ett stérre helhetsansvar for att na
uppstallda mal. Det handlar inte om miljotillsyn och miljobalk utan om fysisk planering och
uppfoljning i samverkan. Ett ansvar som genererar bred samhallsnytta dar vatten,
livsmedelssdakerhet och ekonomisk utveckling gar hand i hand. Vi foreslar att en
vattenkonferens ordnas i Heby under hosten 2022 som syftar till att diskutera hur vi utifran
forutsattningarna i Orsundadns avrinningsomrade sitter vattnet i fokus fér en hallbar
samhallsutveckling.



Historik

Vansjon och Nordsjons avrinningsomraden visas i figur 1. Avrinningsomradet ar relativt
opaverkat av industrier. | stillet kommer paverkan huvudsakligen fran enskilda hushall
samt jord- och skogsbruk och s.k. internbelastning. Sjéarna har en yta motsvarande 230
hektar. Det finns ca 300 hushall i avrinningsomradet med en omfattande
fritidshusbebyggelse.

Under perioden 1750-1892 bedrevs jarnbruksverksamhet i Molnebo som hade stor
paverkan pa sjoarna, dels genom att vattenregimen férandrades, dels genom att sjdarna
anvandes som timmermagasin. 1901 revs dammarna vid Molnebo ut.

Figur 1 Vansjon Nordsjons avrinningsomrade



Under perioden 1900 -2012 har igenvaxningen o6kat som illustreras av nedanstaende
ritning (Svanviken) som dr hamtad ur miljokonsekvensbeskrivningen for ansékan till Mark-
och miljodomstolen om regleringen av Vansjon som lamnades in 2021, se figur 2.

Strandlinje Vansjtn som visar .‘
hur igenvéxningen brett ut sig N A
fran 1900 fram tom 2012. we ot

Figur 2 Kartan visar den successiva igenvaxningen av Vansjons utloppsomrade 1990-2012 askadliggjort genom
vattenvegetationens utbredning aren 1900 (svart strandlinje), 1985 (gron strandlinje) och 2012 (réd strandlinje).
Utloppet till Orsundadn syns i kartans vianstra del. Figuren &r nagot modifierad efter Wallentin (2012),
se referens 11 MKB figur 3.

Drygt 30 km nedstréms frdn Vansjons utlopp flyter Orsundadn samman med Lillan.
Vansjon och Nordsjon utgdr killflode och viktig reservoar fér Orsundadn vars
avrinningsomrade stracker sig genom kommunerna Heby, Enkdping och Uppsala till
Orsundadns mynning vid Orsundsbro i Larstaviken, Mélaren, se figur 3.

Pllotormuade.
E

och

Figur 3. Orsundadns avrinningsomrade



1900 ars vattenavledningsforetag

I samband med 1900 ars vattenavledningsforetag revs dammluckorna vid Molnebo ut. Det
innebar en kraftig sankning av de hdgsta vattennivaerna och speciellt kan man notera att
Gardsjon tomdes pa vatten, se figur 4. Det var béonderna som var initiativtagare till
vattenavledningsforetaget med syfte att bidra till att malet att oOka
livsmedelsproduktionen i Sverige.

Figur 4 Kartan visar omradet som omfattades av 1900 ars forrattning.
Dammen vid Molnebo revs ut och Gardsjon tdmdes.

Avstyckning for fritidshus

Under1970-talet gjordes avstyckningar for ca 200 fritidshus runt sjdarna och da speciellt
pa sjoarnas Ostra sida, se figur 5. Tillkomsten av fritidshus 6kade naringsbelastningen
men investeringar i effektivare enskilda avlopp har successivt forbattrat situationen
samtidigt som fler fritidshus 6vergatt i permanentboende.



Figur 5 Flygbilder, Nordsjo och Vansjo fran 2020 visar hur fritidsbebyggelsen har utvecklats.

1985 ars vattenavledningsforetag

Enligt handlingarna fér 1985 ars vattenavledningsféretag var syftet att dels rensa diken i
Vansjons tillflode (Fallbacken), dels rensa utloppskanalen i Vansjons sodra del vid
Svanviken och Molnebo, se figur 6. Boende runt sjoarna har vittnat om att efter 1985 ars
vattenavledningsforetag 6kade problemen med igenvaxning. Detta trots att grdvmaskinen
inte kunde grava dnda ut i sjon och en stracka i utloppet fran Vansjon lamnades opaverkad.

En sannolik effekt av atgarderna 1985 ar att sjoarna snabbare toéms pa varen till nivan 54,0
moh, vilket ar vassbaltets ungefarliga ddmmande niva. Under nivan 54.0 moh fungerar
vassbaltet som damm och sjon tdms ldangsammare via det pa halva strackan igenvuxna
diket mellan Vansjon och Svanviken.



E Vansio-Gdardsio Vattenaviedningsforetag

Figur 6 Kartan visar merparten av de batnadsomraden som ingar i Vansjo-Gardsjo Vattenavledningsforetag av ar 1985
(kalla: Lansstyrelsen Uppsala lan 2020).

Utbyggnad av hastanlaggning i Fallbackens évre del

2010 paborjades storre schakt och byggnadsarbeten i Fallbackens ovre del for att ge
utrymme till en ny hastanlaggning. | samband med det sa avverkades ocksa storre
arealer skog. Flygbilder visas i figur 7.

Figur 7 Flygbilder fran 1975 och 2020 som visar utbyggnaden av hdstanldggning i Fallbackens 6vre del.

Malbild
Det nationella malet i enlighet med EU vattendirektiv dr att uppna s.k. god ekologisk status
av svenska ytvatten till 2030. Oversatt till Vansjon dr griansen for god ekologisk status vad
galler fosforkoncentration satt till 38 pg tot_P/I. Det finns ocksd andra parametrar som
inverkar pa statusklassningen.

Malbilden fran myndigheternas sida finns beskrivna i en rad dokument t.ex.

Utvecklingsplan, Heby kommun

Oversiktsplan, Heby kommun

Fardplan for hallbart 13n — Atgardsprogram for vatten, Lansstyrelsen i Uppsala lan.
Forvaltningsplan och atgardsprogram, Havs- och Vattenmyndigheten
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Fastighetsdgarnas malbild inkluderar vattnets betydelse for ett levande lantbruk, ett aktivt
friluftsliv och bevarande av de héga kultur- och naturvarden. Betydelsen av vattnet for
bade livsmedelsproduktion och livskraftiga ekosystem har blivit allt viktigare for
fastighetsagarna genom férekommande torka och dversvamningar.

For dom som kommer ihag hur Vansjon och Nordsjon sag ut under 1960 — 1970 talet &r
det en bra bild av malet fér sjdarna. Den perioden kdnnetecknades av en storre
nivavariation mellan Iag- och hogvatten och fosforkoncentrationer i Vansjon pa 30-50 pg
tot_P/I.

Vad ar 6vergddning

Overgddning, eutrofiering, uppstdr pd& grund av utsldpp av for mycket
godande vaxtnaringsamnen som  kvdave och fosfor mark  och vattendrag.
| sjdar och hav kan det innebdra att primarproduktionen 6kar med algblomning och
paféljande syrgasbrist. Overgddning ékar igenvixningstakten av sjéar och gér sa att sjon
snabbare overgdr i envatmark. Kvaveoxider och fosfater anses spela en viktig roll i
overgodningen. Naturvardsverket klassar overgddning som det absolut storsta hotet mot
havsmiljon. Att begransa 6vergoédningen ingar ocksa i svenska statens miljomal for en
battre miljo. (Wikipedia, 2022).

Metod

Grunden i trendanalysen dr en genomgang av vattenkvalitetsdata mellan aren 1930-2020
samt ovrig 6ppen information. Det &r fa vattenprover tagna i borjan av tidsperioden men
fran 2009 sker provtagningen varje ar fram till 2020. Vi lyfter ocksa upp resultaten fran
nagra studier med direkt baring pa fosforkoncentrationen i Vansjon for att ge mer
bakgrundsinformation. Darefter redovisar vi fosforkoncentrationen i nagra andra sjoar i
Uppsala lan som jamforelse. Analysen begransas enbart till fosfor och delvis klorofyll for
att inte komplicera for mycket. Data ar hamtade fran SLU MVM Miljodatabas dvs samma
databas som anvdnds i den ekologiska klassificeringen av svenska vattendrag inom
vatteninformationssystemet VISS. Forfattarna har ocksa last igenom styrdokument som
t.ex. Heby kommuns utvecklingsplan.

10


https://sv.wikipedia.org/wiki/V%C3%A4xtn%C3%A4ring
https://sv.wikipedia.org/wiki/Vattendrag
https://sv.wikipedia.org/wiki/Insj%C3%B6
https://sv.wikipedia.org/wiki/Hav
https://sv.wikipedia.org/wiki/Nettoprim%C3%A4rproduktionen
https://sv.wikipedia.org/wiki/Algblomning
https://sv.wikipedia.org/wiki/Syrgasbrist
https://sv.wikipedia.org/wiki/Igenv%C3%A4xning
https://sv.wikipedia.org/wiki/V%C3%A5tmark
https://sv.wikipedia.org/wiki/Kv%C3%A4veoxid
https://sv.wikipedia.org/wiki/Fosfat
https://sv.wikipedia.org/wiki/Naturv%C3%A5rdsverket
https://sv.wikipedia.org/wiki/De_16_nationella_milj%C3%B6m%C3%A5len

Resultat

Sammanstéllningen av data for provtagningar ute i Vansjon visas i appendix 1-5. De
resultat som redovisas har galler med stor sdkerhet ocksd for Nordsjon dven om
vattenproverna ar tagna i Vansjon.

Matningar visar att fosforbelastningen under perioden 1930 - 2009 har pendlat mellan 20-
60 pg tot_P/I. | stort sett inom det nationellt uppsatta malet for Vansjon pa 38 ug tot_P/I
med nagra avvikelser enstaka ar (se figur 8).

Vansjons ekologiska status har darefter gatt fran ”“mattlig” till ”dalig” under
forvaltningscykel 3 (2017-2021) enligt VISS, se tabell 1.Enligt data i SLU’'s MVM
miljodatabas dkar fosforkoncentrationen betydligt under de senaste 10-15 aren. Vardena
ligger inom intervallet 80-160 pg tot_P/l. 2019 och 2020 har det skett en férbattring men
vardena ligger fortfarande 6ver malvardet dvs 38 pg tot_P/l. Noteras kan ocksa att
klorofyll koncentrationen 6kar under samma period, se figur 9 och tabell 2

Slutsats av datasammanstillning

Fosforkoncentrationen och darmed 6vergddningen har under de senaste 10-15 aren 6kat
markant. Orsakerna &r oklara och behover utredas.

Ekologisk klassning av Vansjon - VISS data

Forvaltningscykel Ar Ekologisk Status| Bedémning baserad pd | Mitning period| Antal métningar| Méatvirdviérde

1 2004-2009 Mattlig Endast total biomassa (2008 1
2 2010-2016 Mattlig Tot_P métningar 2007-2012 5 67 ug/l
3 2017-2021 Dilig Tot_P mitningar 2013-2018 5 126,44 ug/l

Tabell 1 Ekologisk klassning av Vansjon under tre forvaltningscykler

Vansjén
Métningar av tot-P (ug /I P) i augusti mellan 1933 och 2020

— mEtingar Tot-P (ug /I P) e Rt sdrdaTat-P (g f1P) mtlationallt mil “god akologk status” sjdar = refarensardae ¥ 2

Figur 8 Matningar av Vansjons fosforkoncentration i augusti mellan 1933 och 2020 .
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MVM data Vansjon provtaghingsmanad augusti

120
100
80
60
40

20 I
0

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

microgram per liter

m Tot-P (pg/I P) Klorofyll a{pg/l)

Figur 9 Fosfor- och klorofyllkoncentration Vansjon i augusti mellan 2009-2020

MVM data for Vansjon provtagningsmanad augusti

Provtagningsar Tot-P (ug/l P) Klorofyll a(pg/l)
2009 43 76
2010 131 158,4
2011 161 104
2012 73 63,5
2013 168 140
2014 117 140
2015 76,2 29
2016 129 88
2017 142
2018 159 100
2019 84,4 22
2020 82,9 27

Tabell 2 Fosfor- och klorofyllkoncentration Vansjon i augusti mellan 2009-2020
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Vattenforing

Vansjon och Nordsjon star fér en betydande del av vattenféringen nedstréms i Orsundaén
som illustreras av nedanstdaende tabell 3 som dr hamtad ur Miljokonsekvensbeskrivningen
for ansokan till Mark- och miljddomstolen 2021, referens 11 tabell 1. Vid Vilstena star
Vansjon for 37 % av vattenforingen i Orsundaan, se figur 3 Orsundaans avrinningsomrade.

Specifikation = Delavrinningsomraden

Vansjons Ovan Nedstroms | Ovan Vid Ovan
utlopp Arnebo- Arnebo- Sorby Vilstena Lillan
backen backen
Avrinningso 55 88 116 136 151 197
mrade (km?)
Medelvatten | 0,43 0,58 0,78 0,93 1,03 1,31
foring (m3/s)
Vansjons del = 100 66 49 41 37 29
av total-flode
i given punkt
(%)

Tabell 3. Vattenféring i Vansjons utlopp samt vid vytterligare fem punkter motsvarande utlopp fran
delavrinningsomraden langs Orsundaén (killa: SMHI 2012)

Genomforda studier - 6vergddning

Som for de flesta grunda sjoar i jordbrukslandskapet beror 6vergddningen pa flera
faktorer som inbordes kan variera beroende pa lokala férhallanden. Dessa faktorer &r
framst:

1. Forsamrade ekologiska funktioner for naturlig vattenrening genom till exempel
dikningar och sjosdnkningar.

2. Daligt utnyttjande av vaxtnaring i jordbruket med lackage av vaxtnaring till vatten som
foljd.

3. Utslapp av vaxtnaring fran undermaliga enskilda avlopp.

4. Internbelastning dvs. bottensedimenten ldcker lagrad fosfor till vattnet vid viss
forhallanden som t.ex. syrebrist.

For att ©ka kunskapen om de har faktorerna mer specifikt for Vansjon har
vattenvardsforeningen genom aren genomfort flera studier och det flesta av dem i
samarbete med SLU men ocksa KTH. De studier som kopplar till dvergédning &r speciellt
nedanstdaende. Studierna finns tillgdngliga pa hemsidan www.vansjonordsjo.se.
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1. Kallférdelningsberdkningar som gjorts for Vansjon och Nordsjon fran ett
examensarbete av Carina Carlsson. Floden av fosfor och kvave i avrinningsomradet
for Vansjon/Nordsjon, SLU 1999 referens 3.

2. Kvantifiering av internbelastningen som gjordes i ett kandidatarbete av Caroline
Agrillo, Framtidens vattenvard — en kvantifiering av internbelastningen av fosfor i
Vansjon och Nordsjon, SLU 2021.

3. Studie for att tillampa s.k. Iagflodesmuddringsteknologi, Teknikmarknad 2014.

4. Studie av digitalt beslutsstéd till lantbrukare i Orsundadns avrinningsomrade,
Hushallningssallskapet 2021.

5. Miljokonsekvensbeskrivning for mer naturlig hydrologi — regleringsprojektet,
Terralimno 2020.

6. Landskapsanalys av Vansjon och Nordsjons avrinningsomrade, WRS 2019

Fosformatningar i Fallbacken

Det saknas langsiktiga matserier i avrinningsomradet dar tillflodet av fosfor kan analyseras
samfallt med fordndringar i sjoarna och i utflodet. Ett exempel pa matningar som
genomfordes 2018 ses i appendix 8. Vattenprover togs i Fallbdcken och dess tillfloden i
december 2018 som visar forhallandevis hoga men varierande koncentrationer.

Slutsats

Det saknas mer heltdckande matserier och sammanlagd analys av data. Langsiktiga
matserier skulle ge ett bra beslutsunderlag for ett malstyrt och kostnadseffektivt
atgardsarbete.

Studie av kallfordelningen i avrinningsomradet

Av kéllfordelningsberdkningar gjorda for Vansjon och Nordsjon av Carina Carlsson, SLU
1999 framgar hur den da berdknande fosforbelastningen fordelar sig pa olika kéllor (se
tabell 4 och referens 3). Det var den forsta studien som gjordes for att styra det lokala
atgardsarbetet.

Skog |[Hygge [Myr [Jordbruk [Sjo |Hus |Ovrigt |Totalt

Brutto, kg/ar 221 |4 4 154 22 192 |23 518
Netto, kg/ar 205 |3 3 143 11 |70 |22 458
Retention, % 7 8 10 7 49 |23 |1,5 12
Arealforluster, kg/ha |0,05 |0,1 0,05 (0,23 0,08 |- 0,1 -

Tabell 4. Brutto- och nettobelastning av fosfor (kg/ar) och retention (%) for respektive markslag i omradet.
Arealférlusten i kg/hektar for respektive markslag. Se referens 3 for ytterligare detaljer.

Kallfordelningen fran 1999 visar att med specifik information om arealer skog, akermark
och bostader/fritidshus sa ar den samlade tillforseln av fosfor till sjoarna fran
avrinningsomradet som medeltal ca 500 kg P/ar. Detta ar inte ett uppmatt varde utan ett
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modellerat varde utifran da kdnd kunskap om ett avrinningsomrades paverkan pa ytvatten
i normalfallet. Som ses av tabell 4 s3 kommer det mest betydande bidraget kommer fran
skogsmark, darefter jordbruk och darefter enskilda hushall. Kallfordelningen sager inget
om variation mellan ar men variationen ar sdkert betydande

beroende pa vader etcetera. Killfordelningen har inte kvantifierat internbelastningen
beroende pa att kvalitativa modeller for detta inte var tillgangliga vid denna tidpunkt.
Troligen har schabloner for internbelastning anvants och den uppskattas till 11 % av
totalbelastningen. Kéllfordelningen anger ocksa att Vansjon och Nordsjon sjalva fungerar
som vaxtnaringsfallor/vatmarker genom s.k. retention som uppgar till ca 50 % av tillford
fosfor. Det innebar att sjdarna sjdlva genom sina ekologiska funktioner (retention) renar
vattnet pa ett betydande satt.

Slutsats
Kallférdelningen avviker inte mycket fran andra motsvarande sjoar med stora arealer skog
och jordbruksmark i avrinningsomradet. Studien har dock inte kvantifierat

internbelastningen. En fornyad kallfordelning bor goras utifran nu kdnd kunskap om
internbelastning mm.

Studie for att kvantifiera internbelastning

Som en del av projektet, Samordning, styrning av atgarder for minskad 6vergédning i
Vansjon Nordsjons avrinningsomrade i Uppsala lan, Heby kommun har det gjorts en
kvantifiering av internbelastningen, Caroline Agrillo, SLU 2021, referens 7. Det ar val kdnt
att sjoar i sig sjalva lacker fosfor fran bottensedimenten till vattenpelaren vid syrebrist och
det kallas for internbelastning. Kvantifiering av internbelastningen ar delvis ny kunskap och
internbelastningen paverkas av manga faktorer, se referens 7. Kvantifieringen av
internbelastningen for Vansjon och Nordsjon har gjorts med stod av sedimentprovtagning
i Vansjon och Nordsjon. Resultatet sammanfattas i nedanstaende tabell 5.

Till avstannad | Potentiell internbelastning per | area Potentiell internbelastning
syreminskning dag per sdasong
dagar mg/m?/ | mg/m?%/ | mg/m%/
d d d kg kg kg
medel min max m? medel | min max
Vi 12 5,30 1,09 8,45
6,00E+05 662,6 136,8 1938,1
V2 14 5,21 1,76 15,38
N1 12 0,70 1,10 4,21
1,40e+06 | 199 | 596 | 2276
N2 22 0,04 1,86 3,74
Tot 2,00E+06 | 506,3 | 195,5 | 2768,7

Tabell 5. Potentiell internbelastning fér Vansjon och Nordsjon. Caroline Agrillo, SLU 2021.

Notera att i tabell 5 for N1-N2 ar vardena for min och medel omkastade for ”Potentiella
intern belastningen per sdsong”
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Resultaten visar att interbelastningen ar en betydande kalla till hoga fosforhalter och att
internbelastningen i medeltal uppgar till ca 500 kg P/ar. Arbetet visar ocksd att
variationen ar mycket stor med en potentiell belastning som kan variera mellan 195 —
2768 kg P/ar beroende pa olika faktorer som paverkar syrgasforhallandena i
bottenvattnet.

Slutsats

Internbelastningen ar vid syrebrist en betydligt stérre belastningsfaktor vad galler fosfor
till sjoparna dn som tidigare antagits. Framtida atgardsarbete bor ha storre fokus pa
atgarder som begransar internbelastningen.

Analys av sjosediment for att tillampa s.k. lagflodesmuddring

Hosten 2013 och varen 2014 undersokte Teknikmarknad AB fran KTH mdjligheterna for
s.k. lagflodesmuddring av bottensediment for Vansjon och Nordsjon, se referens 12.
Tanken var att med hjalp av ny och mindre resurskrdavande muddringsteknik suga upp de
Oversta lagren av bottensediment och eventuellt anvanda sedimenten for gédsling av
narliggande akrar. | samband med det sa radarscannades ocksd bade Vansjon och
Nordsjon for att faststalla bottendjup och sammansattningen av bottensedimenten.

Figur 11. Vattendjup for Vansjon och Nordsjon, Teknikmarknad 2014.

Det inledande arbetet som Teknikmarknad gjorde har finansierats av Heby kommun och
skett i samarbete med Vansjon-Nordsjons Vattenvardsforening. Inkép av utrustningen for
fullskaleférsok berdknades till minst 200 000 kr och kravde ocksa betydande skotsel.
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Sjoarnas djupprofil ses i figur 11. Som framgar av figuren ar vattendjupet maximalt mellan
2-2,5 m. Sedimentprov togs och analyserades: Amnen i sedimentet och givor framgéar av
tabellen i appendix 6.

Slutsats

Studien har gett vardefull information men studien gav inte tillrackligt underlag for att skala upp
forsoket till fullskala. Lagflodesmuddring av bottensedimenten ar dock en fortsatt intressant
atgard.

Studie av digitalt beslutsstod till markagare och radgivare.

Som en del av projektet och momentet om styrning av atgarder till ratt plats i landskapet
har under 2021 ett digitalt beslutsstdd utvecklats och provats tillsammans med ett antal
lantbrukare i Orsundadns avrinningsomrade. Detta delmoment har samfinansierats med
det SLU drivna EU projektet Waterdrive. Syftet var att prova ett digitalt beslutsstédsystem
for lantbrukare och radgivare som heter WaterGUIDE i Orsundadns avrinningsomrade.
Systemet &r nu tillgdngligt med kartor pa https://waterguide.online/. Med stéd av
verktyget tas hansyn till flera olika faktorer som paverkar placering och effektivitet av
miljoatgarder pa gardsniva t.ex. placering av vatmarker, kantzoner och strukturkalkning.
Orsundadn ingér i en jamférande studie mellan fyra pilotomraden i Sverige, Lettland och
Finland.

Slutsats

WaterGUIDE &r ett anvandbart verktyg for radgivare men mindre anvandbart for
lantbrukare i sin nuvarande form. Verktyget behover utvecklas vidare for att bli mer
anvandbart som beslutsunderlag for lantbrukare.

Miljokonsekvensbeskrivning — utredning for mer naturlig hydrologi —

regleringsprojektet.
Fastighetsdgarna har arbetat med en mer systempaverkande atgard for Vansjon och
Nordsjon det s.k. regleringsprojektet. Syftet ar att forbattra vattenkvalitén i sjdarna och
nedstroms, ekosystemtjanster med vaxter och djur samt tillgangen pa vatten for
grundvatten och livsmedelsproduktion. For andamalet har en miljokonsekvensbeskrivning
tagits fram for en reglering av vattennivaerna. Regleringen aterskapar den hydrologiska
regim som fanns tidigare under 1960-1970 talet med en storre amplitud mellan hég och
lagvatten. Det innebdr att sjoarnas funktion som vatmarker med multipla
ekosystemtjdanster forstarks. For fastighetsagarna och miljon har det stor betydelse och ca
50 fastighetsdgare och tre samfalligheter avser att bilda en s.k. regleringssamfallighet. Tre
handlingsalternativ utvarderas i miljokonsekvensbeskrivningen (1) nollalternativet dvs att
inte gbra nagot, (2) bygga en fast grunddamm i utloppet samt (3) bygga en
automatreglerad damm i utloppet. En ansdkan om tillstand for regleringen lamnades till
Mark- och miljodomstolen i mars 2021. Miljékonsekvensbeskrivningen samt beskrivning
av regleringsprojektet finns pa www.vansjonordsjo.se
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Slutsats

Handlingsalternativ 3 dvs en automatreglerad dammanldggning ger det basta resultatet
med tanke pa de multipla maleffekter som efterstravas for miljon, lantbruk och friluftsliv.

Landskapsanalys av Vansjons och Nordsjons avrinningsomrade

En landskapsanalys har tagits fram av WRS for att pa landskapsniva Oka vattnets
uppehallstid och forbattra vattenforsorjningen i avrinningsomradet. En gemensam
kravspecifikation skapades som underlag for féreslagna vatmarksatgarder:  Halla kvar
vattnet i landskapet e Starka grundvattenbildningen e Minska utslappen av vaxthusgaser
e Bittre vattenkvalitet i sjdarna Vansjon och Nordsjon e Oka biologisk m&ngfald. Utifran
kravspecifikationen ovan genomférdes landskapsanalys dar lampliga platser for atgarder
soktes. Det har resulterat i forslag pa atgarder pa fyra platser: e Gardsjon —
vatmarksomrade for att delvis aterskapa Gardsjon e Tega — fosfordamm/vatmark e
Lévlund - tvastegsdike ® Martsbo — fosfordamm Atgardsforslagen har tagits fram med
tanke pa optimal placering, miljonytta, alternativ finansiering samt kostnadseffektivitet. |
vattensystemet skulle fler smadammar, mindre vatmarker och tvastegsdiken kunna
anldggas om intresset finns hos markagare, dock till en stérre kostnad eftersom mer
gravning krdavs da de naturliga forutsattningarna inte ar lika bra eller da stérre ytor
akermark paverkas. Ett forslag pa ett kontrollprogram for uppfoljning av de genomforda
atgarderna har ocksa tagits fram, dar turbiditetsmatare anvands

Slutsats

De lampligaste placeringarna av vatmarker/tvastegdiken ligger i Fallb&dckens
avrinningsomrade. Den mest kostnadseffektiva atgarden ar formodligen en restaurering
av Gardsjon. En fosforfalla har redan byggts vid Tega i Fallbdcken som resultat av
landskapsanalysen.

Jamforelse med Vansjon och andra sjoar i Uppsala lan

For att stalla utvecklingen for Vansjon och Nordsjon i relation till andra liknande sjoar har
vi hamtat vattenkvalitetsdata fran VISS, referens 6 for Tamnaren och Vendelsjon, m.fl sjoar
i Uppsala lan. Tamnaren och Vendelsjon paminner om Vansjon som grunda slattsjoar i ett
Oppet jordbrukslandskap. Ramsjon ligger ocksa i jordbrukslandskapet men samtidigt i
omedelbar narhet till Morgongava samhalle.

En sjos ekologiska statusklassning baseras pa ett antal parametrar: fosforkoncentration,
mangden vaxtplankton, koncentration av klorofyll a, etc.
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| tabell 6 och appendix 5 visas den ekologiska statusklassningen for fosfor .

Data fran VISS forvaltningscykel 3 (2017-2021)

Ekologisk

statusklasﬂsnmg ) Observerad Ekologlsk.l.(vot i ' Antal métningar
Sjo baserat pa Refrensvirde (referensvirde/ | Métperiod R
" halt under perioden
uppmatta fosfor - observerad halt
koncentrationer
Tot-P (pg/I P) Tot-P (pg/I P)

Alsta sjo Otillfredstillande(?) 22 153 0,14 2013-2018 6
Vansjon Dalig 19,3 126 0,15 2013-2018 5
Tamnaren Otillfredstéllande 18,3 80 0,22 2013-2018 5
Strandsjon-Jarlasa Mattlig 18 52 0,34 2013-2018 5
Bredsjon- Jarldsa Mattlig 17 50 0,35 2013-2018 5
Erken Mattlig 12,5 27,2 0,46 2013-2018 5
Karven Hog 30 33 0,91 2013-2018 5
Dannemorasjon Hog 23 25 0,92 2013-2018 5
Vendelsjon Hog 21,8 26 0,83 2013-2018 6
SLU MVM miljodatabas
Ramsjon-Morgongava |Ej klassad 160 2013-2018
Igelsjén-Morgongéva |Ej klassad 40 2019 1
Rastasjon-Solna Ej klassad 49 2015-2018 13

Tabell 6. Fosforstatus i Vansjon i jamférelse med andra slattsjéar i Uppsala lan.

En jamforelse med Vansjon och andra sjoar vad galler fosforkoncentration och klorofyll
koncentration visas i figur 12. Man kan konstatera att dven klorofyll a koncentrationen ar hog i

Vansjon.
VISS Forvaltningscykel 3 (2017-2021)
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Figur 12 Jamforelse med andra sjoar vad galler bade fosforkoncentration och klorofyll a koncentration

Slutsats
| jamforelse med andra sjoar avviker Vansjon dels i och med att en snabb férandring skett den
senaste 10-15 aren och dels genom att bade fosfor- och klorofyllkoncentrationen ligger hogt.
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Sammanfattning av resultat

Manga studier har genomforts for att minska 6vergddningen av Vansjon och Nordsjon och
de ar alla viktiga pusselbitar i ett stérre pussel for att starka atgdardsarbetet och na
uppstallda mal. Den 6kade kunskap som uppnatts genom studierna ar i sig ett viktigt mal.

Trots genomfdrda atgarder har overgddningen dkat i Vansjon under de senaste 10-15
aren. Det har resulterat i att den s.k. ekologiska klassningen gatt fran "mattlig status” till
”dalig status”. Vansjon skiljer ut sig i jamforelse med andra sjoar i Uppland dels darfor att
en sa markerad forandring skett, dels for att kombinationen av fosfor och klorofyll ligger
sa hogt. Det finns ingen myndighetsinitierad dialog eller utredning trots tydliga avvikelser
fran uppstallda mal.

Om man bortser fran forandringen de sista 10-15 aren sa paminner Vansjon och Nordsjon
om andra liknande grunda sjoar i jordbrukslandskapet. De dr mattligt 6vergédda och med
effektiva atgarder ar det fullt mojligt att nd malen om god ekologisk status inom en 10-
arsperiod. En forutsattning ar dock att den aktuella férsamringen som observerats de sista
10-15 aren i vattenkvalité utreds och begransas. Vi anser att detta ska kunna géras med
bibehallen ekonomisk aktivitet i omradet men att det krdver 6vergripande planering och
investeringar fran myndigheternas sida

Den s.k. internbelastningen har betydligt stérre paverkan dn vad som tidigare var kant. Ett
forsamrat syrgastillstand i bottenvattnet kan utlésa en ond cirkel med frigorelse av fosfor
fran bottensedimenten s.k. tipping point med mer permanenta skador pa vattensystemet.

Studierna ger preliminara indikationer att Vansjon och Nordsjons naturliga férmaga till
vattenrening ar relativt god. Mycket av genomfdrda atgarder som svamplan/stranddngar
mm syftar till att stérka den naturliga vattenreningen vilket ocksa skett. Utan dessa
atgarder hade resultaten varit samre. Att fortsatt starka den naturliga vattenreningen pa
systemniva blir darfor en viktig del av det fortsatta atgardsarbetet.

Det saknas mer langsiktiga matserier och en kunskapsdrivande analys och diskussion av
resultaten baserat pa jamforbara matserier som ar samordnade i tid och rum. Vad garin i
sjoarna, vad hander i sjalva sjoarna och vad gar ut ur sjoarna och hur paverkar det
Orsundaén?

Det finns ett stort utrymme for att oka effektiviteten i atgardsarbetet genom battre
samordning och kommunikation mellan olika aktorer. Data som kommit fram i
trendanalysen finns tillganglig i VISS men har inte kommunicerats eller diskuterats med
berdrda aktorer trots att sankningen av ekologisk status skedde redan 2013. Den dialogen
ar viktig for att bygga kunskap och pa ett kostnadseffektivt satt genomfora ratt atgarder
pa ratt plats i landskapet.
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Diskussion

Trots ett engagerat arbete med manga genomforda miljoatgarder sa har 6vergédningen
Okat i Vansjon och Nordsjon. Det &r sjalvklart frustrerande for alla som jobbat for en battre
vattenmiljo i mer an 20 ar. Avvikelsen fran uppstallda mal ar tydlig. Det ar den mest
betydelsefulla observationen i det har projektet.

Orsakerna till forandringen behover snarast klarlaggas och atgardas. Vi anser att ansvaret
for att leda det arbetet ligger hos berérda myndigheter som lansstyrelse, kommun och
vattenmyndighet. Det ar en rimlig foljd utifran ansvariga myndigheters faststallda mal och
nationella dtaganden for att minska overgdédningen. Det ansvaret kan inte och ska inte
ligga pa en ideell vattenvardsforening. Det &r inte heller en ideell vattenvardsforenings
uppgift att lyfta fram avvikelsen som vi gor i denna rapport. Vi anser att det borde ha gjorts
av ansvariga myndigheter redan vid sankningen av den ekologiska statusklassningen 2013.

Vi vill betona fastighetsagarnas starka intresse av verklig forandring och att uppstallda mal
nas men pa ett kostnadseffektivt satt. Det kraver tilltro och betydande samarbete mellan
myndigheter och alla berérda fastighetsdgare. Inte minst om vattenmalen ska nas
parallellt med nationella ambitioner om o6kad livsmedelssikerhet och
landsbygdsutveckling. Projektet visar att uppféljning i form av data och vattenanalyser har
skett men att det saknas sammanhallen analys, samordning och planering for att de-facto
bygga kunskap och minska 6vergédningen.

Avvikelser fran uppstdllda mal intraffar regelmassigt men det viktiga ar att avvikelser
noggrant foljs upp och att fragor om “varfér hander detta” stalls. Att reagera pa avvikelser
blir speciellt viktigt nar myndigheter deltar och allmdanna medel anvands i atgardsarbetet.
En konsekvens av att inte stalla relevanta fragor blir att kunskapsutvecklingen hammas
och samhillets kostnader 6kar. Har vi rad med det och vill vi ha en sddan utveckling?

Fastighetsdgarna i vattenvardsforeningen tycker det ar viktigt att de atgarder man driver
och genomfdor ska vara meningsfulla och spela roll. Vi vill bidra till verklig och
kostnadseffektiv forandring. En férandring som stimulerar ekonomi, foretagande och
hallbar utveckling. En forandring som starker kunskapen och fastighetsdgarnas
mojligheter att gora ratt sak pa ratt plats.

Med hansyn till projektets resultat anser vi att berérda myndigheter bor ta ett stérre
ansvar for att na uppstallda mal. Det handlar inte om milj6tillsyn och miljobalk utan om
planering,  samordning och uppfdljning i samverkan mellan myndigheter och
fastighetsagare. En dialog som genererar bred samhallsnytta dar vatten,
livsmedelssakerhet och ekonomisk utveckling star i centrum.

Det ar viktigt att orsakerna till den férsamrade vattenkvalitén diskuteras, utreds och
atgardas. Vi foreslar ocksa att en vattenkonferens halls i Heby under hosten 2022 med
focus pa Orsundadns avrinningsomrade och namnda fragor (se nedan). Fastighetsidgarna i
vattenvardsforeningen vill ta en aktiv del i och stodja samhaéllsutvecklingen inom det har
omradet. Men det ar avgdrande att vi delar det malet med berérda myndigheter.
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Det ar viktigt att vi anvander data och diskuterar resultaten pa ett 6ppet och prestigeldst
satt. Vatten ar en central fraga i samhallsplaneringen liksom vatten ar centralt for
friluftslivet, lantbruket och oOvriga ekonomiska intressen.  Myndigheterna férvantas
ansvara for den planering i vattenfragor som mojliggér god ekonomisk utveckling pa
landsbygden samtidigt som tillgangen pa vatten av hog kvalitet sdkras.

Forslag till vattenkonferens i Heby under hosten 2022

Vi foreslar att en konferens genomférs i Heby under hdsten 2022 med inriktning pa hallbar
vattenforvaltning, starkt livsmedelssdkerhet och ekonomisk utveckling med utgangspunkt
fran forutsattningarna i Orsundadn. Det behévs en diskussion om stirkt planering,
samordning och effektivt atgardsarbete som leder fram till uppstallda mal. Vi féreslar en
bred medverkan fran fastighetsdgare, kommuner, lansstyrelse, Havs- och
vattenmyndigheten med flera. Malet ar renare vatten, ekonomisk utveckling och starkt
livsmedelssakerhet.

Principbild effektiv samverkan

Engagemang Information

Resultat

Atgirder Uppfoljning
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Appendix 1-8 (separat bilaga)

Appendix 1 Koncentrationer av fosfor och kvave 1933 till 1999, tagna fran referens 2och 3

Matdata fran doktorsjobb, kandidajobb SLU, etc.
Datakalla Benamning [ SWEREF_N |SWEREF_E [Provdatum ::;IF;

Olewall 1997 tabell 5 /Gunnar Lohammars data Vansjon 6651003 608965 |1933-08-03 24
Olewall 1997 tabell 5 /Gunnar Lohammars data Vansjon 6651003 608965 |1934-07-13 27
Olewall 1997 tabell 5 /Maud Wallstens data Vansjon 6651003 608965 |1975-06-03 25
Olewall 1997 tabell 5 /Maud Wallstens data Vansjon 6651003 608965 |1975-08-06 15
Olewall 1997 tabell 5 /Maud Wallstens data Vansjon 6651003 608965 |1976-06-02 140
Olewall 1997 tabell 5 /Maud Wallstens data Vansjon 6651003 608965 |1976-08-26 59
Olewall1997 tabell 5/ egna matningar Vansjon 6651003 608965 |1997-06-13 65
Olewall1997 tabell 5/ egna matningar Vansjon 6651003 608965 |1997-07-28 34
Olewall1997 tabell 5/ egna matningar Vansjon 6651003 608965 |1997-08-16 31
Carina Carlsson 1999 Vansjon 6651003 608965 |1999-05-23 30

Appendix 2 Koncentrationer av fosfor Vansjon aren 1969 till 2020, tagna fran SLU MVM

miljodatabas, referens 4.

Sammanstallning MVM matdata Vansjons fosforkoncentration

Datakilla Stationsnamn Provtagnmg Provdatum | Tot-P (pg/l P) [Referens
smedium
SLU databas MVM Vansjon Sjo 1969-05-13 47 SLU MVM miljodatabas
SLU databas MVM Vansjon Sjo 1969-08-21 34 SLU MVM miljédatabas
SLU databas MVM Vansjon Sjo 2007-11-24 44 SLU MVM miljodatabas
SLU databas MVM Vansjon Sjo 2009-08-01 43 SLU MVM miljédatabas
SLU databas MVM Vansjon Sjo 2010-08-16 131 SLU MVM miljodatabas
SLU databas MVM Vansjon Sjo 2011-08-01 161 SLU MVM miljédatabas
SLU databas MVM Vansjon Sjo 2012-08-01 73 SLU MVM miljodatabas
SLU databas MVM Vansjon Sjo 2013-08-21 168 SLU MVM miljédatabas
SLU databas MVM Vansjon Sjo 2014-08-05 117 SLU MVM miljodatabas
SLU databas MVM Vansjon Sjo 2015-08-04 76,2 SLU MVM miljédatabas
SLU databas MVM Vansjon Sjo 2016-08-03 129 SLU MVM miljodatabas
SLU databas MVM Vansjon Sjo 2017-08-15 142 SLU MVM miljédatabas
SLU databas MVM Vansjon Sjo 2018-08-08 159 SLU MVM miljodatabas
SLU databas MVM Vansjon Sjo 2019-08-20 84,4 SLU MVM miljodatabas
SLU databas MVM Vansjon Sjo 2020-08-19 82,9 SLU MVM miljédatabas
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Appendix 3 Koncentrationer av fosfor uppstroms och nedstroms Vans;jon, fran SLU’s MVM
miljodatabas, referens 4 och data fran Enkdpings kommun

Sammanstallning fran SLU MVM miljodatabas - Vansjons fosforkoncentration
Datakalla Stationsnamn Provtagnlng Provdatum | Tot-P (pg/I P)
smedium

SLU MVM miljodatabas Vansjon Sjo 1969-05-13 47
SLU MVM miljédatabas Vansjon Sjo 1969-08-21 34
SLU MVM miljédatabas Vansjon Sjo 2007-11-24 44
SLU MVM miljédatabas Vansjon Sjo 2009-08-01 43
SLU MVM miljédatabas Vansjon Sjo 2010-08-16 131
SLU MVM miljodatabas Vansjon Sjo 2011-08-01 161
SLU MVM miljédatabas Vansjon Sjo 2012-08-01 73
SLU MVM miljodatabas Vansjon Sjo 2013-08-21 168
SLU MVM miljodatabas Vansjon Sjo 2014-08-05 117
SLU MVM miljédatabas Vansjon Sjo 2015-08-04 76,2
SLU MVM miljodatabas Vansjon Sjo 2016-08-03 129
SLU MVM miljédatabas Vansjon Sjo 2017-08-15 142
SLU MVM miljédatabas Vansjon Sjo 2018-08-08 159
SLU MVM miljodatabas Vansjon Sjo 2019-08-20 84,4
SLU MVM miljédatabas Vansjon Sjo 2020-08-19 82,9

Datakalla Stationsnamn Provtagmng Provdatum | Tot-P (ug/I P)

smedium

SLU MVM miljédatabas Uppstroms Vansjon | Vattendrag [ 2019-04-19 31
SLU MVM miljédatabas Uppstroms Vansjon | Vattendrag | 2019-06-12 61
SLU MVM miljédatabas Uppstroms Vansjon | Vattendrag [ 2019-10-16 440
SLU MVM miljédatabas Uppstroms Vansjon | Vattendrag | 2019-12-13 78
SLU MVM miljédatabas Uppstroms Vansjon | Vattendrag | 2020-04-06 39
SLU MVM miljédatabas Uppstroms Vansjon | Vattendrag | 2020-06-11 87
SLU MVM miljédatabas Uppstroms Vansjon | Vattendrag [ 2020-10-16 98
SLU MVM miljédatabas Uppstroms Vansjon | Vattendrag | 2020-12-10 54
SLU MVM miljédatabas Nedstroms Vansjon | Vattendrag | 2019-04-19 26
SLU MVM miljédatabas Nedstroms Vansjon | Vattendrag | 2019-06-12 72
SLU MVM miljédatabas Nedstroms Vansjon | Vattendrag [ 2019-10-16 190
SLU MVM miljédatabas Nedstroms Vansjon | Vattendrag | 2019-10-16 110
SLU MVM miljédatabas Nedstroms Vansjon | Vattendrag [ 2019-12-13 70
SLU MVM miljédatabas Nedstroms Vansjon | Vattendrag | 2019-12-13 240
SLU MVM miljédatabas Nedstréms Vansjon | Vattendrag [ 2020-04-06 42
SLU MVM miljédatabas Nedstroms Vansjon | Vattendrag | 2020-06-11 72
SLU MVM miljédatabas Nedstroms Vansjon | Vattendrag | 2020-10-16 56
SLU MVM miljédatabas Nedstréms Vansjon | Vattendrag [ 2020-10-16 100
SLU MVM miljédatabas Nedstroms Vansjon | Vattendrag | 2020-12-10 57
SLU MVM miljédatabas Nedstroms Vansjon | Vattendrag | 2020-12-10 340

Datakalla Bendmning Provdatum | Tot-P (pg/l)
Johan Axner, Enkoping Uppstroms Vansjon | Vattendrag [ 2019-04-19 31
Johan Axner, Enkoping Uppstroms Vansjon | Vattendrag | 2019-06-12 61
Johan Axner, Enkoping Uppstroms Vansjon | Vattendrag [ 2019-10-16 440
Johan Axner, Enkoping Nedstréms Vansjon | Vattendrag | 2019-04-19 26
Johan Axner, Enkoping Nedstroms Vansjon | Vattendrag | 2019-06-12 72
Johan Axner, Enkoping Nedstroms Vansjon | Vattendrag | 2019-10-16 110
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Appendix 4 Sammanstallning Vansjons koncentrationsméatningar av tot_P i augusti fran 1933 till
2020.

Sammanstéllning Vansjons fosforkoncentration i augusti

Provdatum |Referensvirde "gt:usc:::l:lst"n:;:ar Métningar av Referens
augusti Tot-P(ug /IP)  referensirde x 2 Tot-P(pg /1 P)
19330803 19 38 24 Olewall 1997 tabell 5 /Gunnar Lohammars data
1969 08 21 19 38 34 SLU MVM miljdatabas
19750806 19 38 15 Olewall 1997 tabell 5 /Maud Wallstens data
197608 26 19 38 59 Olewall 1997 tabell 5 /Maud Wallstens data
1997 08 16 19 38 31 Olewall 1997 tabell 5/ egna matningar
200908 01 19 38 43 SLU MVM miljédatabas
201008 16 19 38 131 SLU MVM miljdatabas
20110801 19 38 161 SLU MVM miljodatabas
20120801 19 38 73 SLU MVM miljodatabas
201308 21 19 38 168 SLU MVM miljodatabas
2014 08 05 19 38 117 SLU MVM miljdatabas
201508 04 19 38 76 SLU MVM miljodatabas
20160803 19 38 129 SLU MVM miljodatabas
201708 15 19 38 142 SLU MVM miljodatabas
2018 08 08 19 38 159 SLU MVM miljdatabas
201908 20 19 38 84 SLU MVM miljdatabas
20200819 19 38 83 SLU MVM miljodatabas
Vansjén
Matningar av tot-P (pg /I P) i augusti mellan 1933 och 2020
18a
160
140
= 10
100
- a0
S 80

W i tningar Tot-P [ug /1 P) s ReferensvirdeTot-Flug f1P) s Bla tionellt mal "god status” sjBar = referensirde x 2
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Appendix 5 VISS data-Ekologisk klassning av Vansjén under tre férvaltningsperioder samt jamférelse andra

sjoar.

Ekologisk klassning av Vansjon - VISS data

Forvaltningscykel Ar Ekologisk Status| Bedémning baserad pd | Mitning period | Antal méatningar| Matvirdvirde
1 2004-2009 Mattlig Endast total biomassa |2008 1
2 2010-2016 Mattlig Tot_P métningar 2007-2012 5 67 ug/l
3 2017-2021 Dilig Tot_P maétningar 2013-2018 5 126,44 ug/l
Tabell 1 Ekologisk klassning av Vansjon under tre forvaltningsperioder.
Data fran VISS férvaltningscykel 3 (2017-2021)
Ekologisk
statusklassnin Ekologisk kvot .
. g . Observerad g . . . Antal matningar
Sjo baserat pa Refrensvarde (referensvirde/ | Matperiod .
. halt under perioden
uppmatta fosfor - observerad halt
koncentrationer
Tot-P (ug/I P) Tot-P (ug/I P)
Alsta sjo Otillfredstéllande(?) 22 153 0,14 2013-2018 6
Vansjon Dilig 19,3 126 0,15 2013-2018 5
Tamnaren Otillfredstallande 18,3 80 0,22 2013-2018 5
Strandsjon-Jarlasa Mattlig 18 52 0,34 2013-2018 5
Bredsjon- Jarlasa Mattlig 17 50 0,35 2013-2018 5
Erken Mattlig 12,5 27,2 0,46 2013-2018 5
Kirven Hog 30 33 0,91 2013-2018 5
Dannemorasjén Hog 23 25 0,92 2013-2018 5
Vendelsjon Hog 21,8 26 0,83 2013-2018 6
SLU MVM miljédatabas
Ramsjon-Morgongava |Ej klassad 160 2013-2018 9
Igelsjon-Morgongava |Ej klassad 40 2019 1
Rastasjon-Solna Ej klassad 49 2015-2018 13

VISS Forvaltningscykel 3 (2017-2021)

Jamforelse sjoar Tot _P och Klorofyll a

180
& 160
B 16
= 140
&
w120
= 100
= 80
a8 60
2 % l '
X el
0 | D
o P & » 2 o & o> & &
B K & o & & & & RS o
I S S S N R S
‘?‘" R L& RS ) + o (s
2 & & & &
S & &
& & &
o S
M Tot-P (ug/I P) Klorofyll a (ug/1)
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Appendix 6 Sedimentprov Vansjon

Teknikmarknad

Maximal giva - Jordbruksmark

Vansjén - Heby kommun

2013-10-22
Grénsvérden (g/ha,ér) Giva (ton TS/ha,r)
Naturvirdsverkets | |Naturvirdsverkets MNaturvirdsverkets
gransvirden (1994), Naturvirdsverkets n
Metall  SPCR120 nTS)
Bly 1 ) 2
Kadmium 0,75 0,55 0,53]
Koppar 300 300 24
Krom 40 &0 56|
Kvicksilver 15 08 0,054
Nickel = b1 as| 07
Silver 3.5 0,54 :
Zink GO0 B00 120 180/ N
Fosfor 22000 22000 22000 820 6.5 2.8 26,8
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Appendix 7 Definitioner och forklaringar

Begrepp anvanda i denna rapport

oligotrof (naringsfattig),
mesotrof (mattligt naringsrik),
eutrof (naringsrik)

hypertrof (mycket naringsrik)

Definition av trofinivaer

Trofiniva Total P Klorofylla | Siktdjup Algvolym Primarprod. Total N Dom.
(ug/1) (mg/1) (m) (mm3/1) (gC/m2,4r) (mg/l) | fiskarter
Oligotrofi <15 <3 >4 <0,1 <25 <0,4 Laxfisk, sik
Mesotrofi 15-25 | 3-7 2,5-4 0,1-1,0 25--75 04- | Abborre,
0,6 sik
Eutrofi 25-100 | 7--40 1,0-2,5 1,0-8,5 75--250 0,6~ | Abborre,
1,5 mort
. Mort,
Hypertrofi >100 >40 <1 >8,5 >250 >1,5
braxen

Se referens 9 http://infol.ma.slu.se/miljotillst/eutrofiering/Restaurering 1.ssi

Analysmetoder fosfor

Totalfosforanalyserna med persulfat-uppslutning ger lagre totalfosforhalter dn den fére
1970-talet anvdanda metoden med oxiderande syrablandning, speciellt i partikelrika prov.
Skillnaden kan handla om 10% for grumliga eutrofa vatten men ar i allmanhet mindre.

se referens 9 http://infol.ma.slu.se/miljotillst/eutrofiering/Analysmetodik.ssi
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Appendix 8 Fosformatningar i Fallbdcken

Som vi namnt tidigare har det tagits manga vattenprover i avrinningsomradet runt
Vansjon och Nordsjon och i Fallbdacken som ar huvudflodet till Vansjon. Nagra av
matresultaten kan ses i referens 2,3 och 4.

Inom ramen for projektet RICHWATERS tog SLU prover i Fallbdcken 2018. Resultatet av
denna matserie ses i figur 10. Tidpunkten for matningen skiljer sig fran matningarna i
Vansjon sa svart att gora nagra jamforelser. Men matningarna visar att det vid denna
tidpunkt ar en forhallandevis hog fosforkoncentration i Fallbacken men att det samtidigt
varierar stort mellan olika bifléden.

a.ﬂlm.Fl:lnsf:)rma.tnlngar gjorda 2018-12-03 :
1SLU Jens Folster :
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Figur 10 Analys av vattenprover tagna i Fallbacken, SLU 2018
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