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1 Bakgrund

Fastighetsdgare runt Vansjon och Nordsjon har inom ramen for Vansjoé Nordsjo Vatten-
vardsforening (VNV) under ca 20 ars tid arbetat aktivt med att restaurera de grunda och
igenvixande sjoarna i Heby kommun. Syftet ar att bevara och utveckla de rika ekosy-
stem som hor samman med sjéarna, 6ka méngden vatten av bra kvalitet i landskapet och
nedstréms i Orsundan samtidigt som jordbrukets och fritidsboendets intressen tillvara-
tas i ett klimatperspektiv.

Foljande kriterier har varit vigledande nédr det giller dammutformning, faunapassage,
reglering, forslag till vattenhushallning, muddring och vattenuttag:

1. Uppriétthalla ett hogt vintervattenstand for att minimera risk for syrebrist.

2. Efterstrdva en reglering som s langt mdjligt minimerar frekvensen av extremt
hdga vattenstand.

3. Efterstréva en sé stor amplitud som mdjligt inom de ramar som é&r tinkbara med
hénsyn till nuvarande markanvéndning.

4. Efterstriva en differentierad reglering som innebar ett nadgot hdgre vattenstand
under var-forsommar jamfort med medelvattensténdet beréknat pa &rsbasis.

5. Skapa en passage for fisk och annan vattenanknuten fauna som fungerar under
merparten av aret.

6. Mgjliggora uttag for bevattning av jordbruksmark under manaderna maj-juli som
ett led 1 jordbrukets klimatanpassning.

2 Hydrologisk regim och hydrauliska berakningar

Karakteristiska vattenforingar och uppgifter om vattennivaer redovisas i bilaga C (Mil-
jokonsekvensbeskrivning MKB) avsnitt 7.3. Projektets berdknade effekter av i ansdkan
foreslagen reglering redovisas foretridesvis i MKB, avsnitt 9. Aven metodiken for be-
rakning av nivaer och fldden aterfinns i MKB (bilaga C1).

3 Ansokta atgarder
Sokanden dvs. fastighetsdgarna har for avsikt att genomfora foljande atgérder:

e Utrivning av befintlig bro.

e Anlédggande av regleringsdamm med korbana jamte fiskvandringsvig som be-
skrivs under avsnitt 8.1-8.2.

e Muddring inom omraden som sérskilt preciseras i avsnitt 8.3.

e Uttagsstationer for bortledning av vatten till bevattning av jordbruksmark enligt
avsnitt 8.4.

4 Kartunderlag och hojdsystem

Samtliga hojder i denna beskrivning refererar till hjdsystemet RH 70. Lageskoordina-
ter anges enligt SWEREF 99 TM. Projektets huvudfix utgdrs av dubb i sten intill fram-
fartsvég till fastigheten Heby Molnebo 3:1. Punkten innehar hdjden +57,48 i rikets sy-
stem RH 70. Placering framgar av oversiktsplan i figur 1 samt i figur 3 och bilaga B2.
Inmitning av omradet har foretagits av Sweco i samband med inledande planering av
projektet. Kompletterande inmétning har utforts av Norconsult och TerraLimno Grup-
pen AB.
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Figur 1. Oversikt dver ansdkt vattenverksamhet i Vansjons sddra del och utloppsomrade i
Orsundadn. Oversikten aterfinns i storre skala i bilaga B2.

5 Markforhallanden

En geoteknisk undersékning har utforts av Sweco i april 2007. Jordlagren vid den plats
diar dammen planeras utgors av gyttjig lera respektive gyttja med hog vattenhalt intill ett
djup av 2,5-3 m. Harunder utgdrs marken av friktionsmaterial och pa en del héll lera
(framfGrallt norr om vattendraget). Vid grundlédggningen ska konstruktionen grundlig-
gas pé det fasta friktionsmaterialet. Eventuella anldggningsdelar som inte kan grundlédg-
gas pa friktionsmaterial maste grundlaggas pa spetsbarande palar. Den geotekniska
undersokningen redovisas i sin helhet i bilaga B10. Det kan tilldggas att den bro som
idag finns pa platsen 4r grundlagd pé stodpélar i form av stalbalkar ned till berg. Grund-
laggningsdjupet uppges vara cirka 3-4 m. En kompletterande geoteknisk undersdkning
har utforts av Norconsult i april 2019 som redovisas i bilaga B11.

6 Tillganglighet

Den nya dammen &r helt beldgen inom fastigheten Heby Molnebo 3:1, men en nérlig-
gande fastigheten Heby Norr Starfors 1:23 kan ocksa komma att ingd i arbetsomradet.
Tillgdngligheten till arbetsomradet &r god genom den korvég som stracker sig via aktu-
ell bro till bostadshus och ekonomibyggnader pa den forstndmnda fastigheten. Bron ér
dock inte klassad. Elektricitet finns framdragen till arbetsomradet. Elstolpe ar beldgen
pa ca 20 m avstand fran bron. Likasa 16per en fiberkabel 1dngs med brobanan. Fiberka-
beln dgs av Huddunge Telekom AB.
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7 Befintliga anlaggningsdelar

For nérvarande finns ingen anlagd damm vid utloppet. Befintliga konstruktioner utgors
av den tidigare ndmnda bron. Enligt muntliga uppgifter frdn boende vid Svanviken kom
bron till i och med att fastigheten vid Svanviken bildades i borjan av 1900-talet. En &ld-
re flygbild frén 1960-talet bekriftar ocksa att bron funnits pé plats en ldngre tid (figur
2). Bron utgors av en biarande stomme av stal med en dverbyggnad durkplét. Bron har
en spannvidd av ca 8 m och vilar pé tva betongfundament. Utseendet framgér av foto i
figur 3. Se oversiktsplan 6ver befintligt utseende bilaga B3.
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Figur 2. Ortofoto fran 1960 som bekraftar att bron vid Svanviken fanns vid denna tid.
(Kalla: Lantmateriet.)
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Figur 3. Foto taget i anslutning till bron vid det i ansékan yrkade dammlaget.
(Foto: Staffan Lund.)

8 Beskrivning av ansokt vattenverksamhet

8.1 Regleringsdamm
De ingdende delarna i den nya dammen bestar fran vénster till hoger av foljande delar!:

1. Vinster anslutning.

2. Tva luckutskov med en fri bredd av 1 m respektive 2 m och troskelhéjden +52,6,
som tillika utgdr overyta pé regleringsdammens bottenplatta. Utskoven forses
med automatluckor.

3. Tva braddutskov vardera med en fti bredd av 3,0 m. Utskoven &r grundlagda pé
en bottenplatta pa en niva av +54,0.

4. Semifasta trosklar av trd/betong med troskelhdjd av +54,6.

5. Hoger anslutning.

Kronet pd dammen, tillika underkant brobana, &r beldgna pa nivan +55,1. Integrerat i
dammen anldggs en bro med en koérbana i betong (se nedan separat beskrivning bro).

Dammbkonstruktionen byggs i betong medan automatluckorna utfores i rostfritt stél.
Luckgatar utfores i form av ingjutna rostfria U-profiler. Braddutskovets semifasta trosk-
lar innebér att det finns mojlighet att avldgsna dessa varvid troskelhdjden sinks till bot-
tenplattans nivd +54,0. Utformning av luck- och braddutskov framgar av figur 4 och 5.
En mer detaljerad redovisning ges i bilaga B5-B6.

! Sett i flodesriktningen
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Den nya bron, som integreras med dammbkonstruktionen, far en kdrbana i betong som
klarar fordon upp till en vikt av 64 ton (barighetsklass 1, BK1). Kérbanan ges en langd
av 12 m och en bredd av 5 m. Brons utformning framgér av figur 4 och 5 samt, mer de-
taljerat, bilaga B5-B6.

Betriffande yrkad reglering eller tappning 6ver dammen, se avsnitt 10.

8.2 Fiskvag i form av omiép

En fiskvég anldggs i form av ett omlop med en ldngd av ungefar 100 m och en lutning
runt 1 %. Intaget till fiskvéigen utgdrs av en gjuten trapetsoid troskel beldgen pa nivan
+53,55. Omlopet far bottenbredden 200 mm och sléntlutningen 1:1,7 nedstroms intaget.
Vattendjupet i sjdlva omlopet kommer att variera mellan cirka 30 och 90 cm och flodet
inom intervallet 40-640 1/s mellan nivéerna +53,8 och +54,6, som dven utgor nedre re-
spektive dvre gréins i den s.k. reglerkurvan (se figur 11). Omlopets principiella utform-
ning framgar av figur 4 och 5 samt, mer detaljerat, bilaga B5-B6.

BILAGA B5

Ay
o | KOMMANDE UTSEENDE DAMM/BRO | RN
OCH FISKVAG, PLAN 2020-10-28

Q UNDERSOKNINGSPUNKTER
FRAN GEOTEKNISK UTREDNING

104 UTFORD AV SWECO 2007, SE
BILAGA B10

| e S e——|
SKALA 1:500 m

Figur 4. Planskiss av ny regleringsdamm/bro och fiskvdg (oml6p). Ritningen redovi-
sas i storre skala i bilaga B5.
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Figur 5. Sektionsritning av ny regleringsdamm/bro och fiskvdg (oml6p). Ritningen redovisas i
storre skala i bilaga B6.

8.3 Muddring

Muddring avses utforas inom tva omraden (I & II) i Orsundadns fira nedstroms det nya
dammléaget och fem olika omraden (III, IV, V, VI & M) uppstroms det nya dammléaget.
Omréadena I-V ska huvudsakligen ses som ett led i den framtida regleringen for att mins-
ka risken for skadligt hoga vattennivéer i sjon. Merparten av dessa omraden (I-III samt
delvis omrade IV) beror direkt det befintliga vattenavledningsfortaget av ar 1985. Ut-
géngspunkten for berdkning av muddringsdjup och muddringsvolymer dr nuvarande
bottennivaer: +53,0 — +53,5 (omréde I), +52,5 — +53,5 (omrade II) och +52,0 — +53,5
(omrade II-VI & M).

8.3.1  Muddring nedstroms det nya dammlaget

Nedstroms det nya dammléget vid Svanviken vidtas atgarder utmed en stracka pa cirka

360 m. Strackan ar indelad i tvd omraden, omrade I som utgdrs av afdran genom bruks-

omréadet i Molnebo och omréde II som bestar av afaran fran Molnebo och uppstroms till
Svanviken.

Omrdde 1, dfiran vid Molnebo bruksomrdde. Inom en striacka pa ca 100 m (260-360
raknat frén bron vid Svanviken) muddras &faran till en bottenbredd av maximalt 2 m
och bottennivan +53,20. Sektionen dr hir som synes tdmligen smal (figur 6). Anled-
ningen ar att strackan ligger i néra anslutning till en stenvalvsbro som utgdr del i en
kénslig miljo ur ett kulturhistoriskt perspektiv (figur 7). Stor hinsyn krévs darfor vid at-
gérder inom angivet omrade och i direkt anslutning till stenvalvsbron kommer dédrmed
ingen muddring att ske. De massor som avlagsnas fran strickan berdknas uppga till cir-
ka 50 m®. Massorna som uteslutande bestér av minerogent material (sten och mindre
block) transporteras bort fran platsen.
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Omrdde 11, fran Molnebo bruksomrdde upp till Svanviken. Inom en stricka pa 120 m
(140-260 m rdknat fran bron vid Svanviken) muddras aféran till en bottenbredd av 3 m
och bottennivan +52,50. Vidare muddras faran inom en stricka pa 0-140 m (réknat fran
bron vid Svanviken) till en bottenbredd av 4 m och bottennivan +52,50. (figur 6). Den
totala médngden muddermassor uppskattas till cirka 250 m?.

— NY SEKTION:
BOTTENNIVA +52.5
BOTTENBREDD & m

VT

/ g

NY SEKTION;
BOTTEMNIVA +525
BOTTENBREDD 3 m

2.
%,

NY SEKTION
o BOTTENNIVA +53.2
\“h BOTTENBREDD 2 m

Figur 6. Muddringsomrade | och Il nedstroms det nya dammlaget vid Svanviken. Begreppet
"sektion” avser afarans geometri eller tvarsnittsprofil. Angivna bottennivder avser efter ut-
ford muddring. Ritningen redovisas i storre skala i bilaga B7.

Figur 7. Stenvalvsbron vid Molnebo i Orsundaan (foto Staffan Lund).
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8.3.2 Muddring uppstroms det nya dammlaget

Omvrdde I11. Utloppet ur Vansjon fordjupas genom muddring till nivan +52,50 enligt
den strackning som framgar av 6versiktskartan i figur 8. Kanalen far en ldngd av 300 m.
Kanalen ges en trapetsoid tvirsnittsarea med bottenbredden 6 m och slantlutningen
1:1,5.

Omrdde IV. Inom omrade IV &r avsikten att skapa en stérre oppen vattenyta pa cirka
9000 m? (figur 8). Omradet fér en lingd av ca 250 m och en bredd som varierar mellan
10 m och 50 m. Bottendjupet dr detsamma som i omrade III, dvs. ned till +52,50.

Omrdde V. Omrade V utgér en muddrad kanal med en ldngd av ca 100 m som stracker
sig fran omrade IV och norrut, genom nuvarande vassbalte, till 6ppet vatten (figur 8).
Kanalen ges samma profil och djup (+52,50) som kanalen i omréade III.

Omvrdde VI. Oster om den s k. Drottningholmen muddras en kanal ned till nivén +52,50
med en ldngd av ca 300 m. Kanalen fér en trapetsoid tvérsnittsarea med bottenbredden

6 m och sléntlutningen 1:1,5 (figur 8). Detta omrade har historiskt varit en dppen vatten-
passage som vuxit igen helt under de senaste 30 aren.

Omrdde M. Vid M i figur 8 fordjupas ett omrade med langden 150-200 m och en bot-
tenbredd av ca 5 m ned till nivan +52,50. Syftet dr att oka tillgdngligheten till sjon med
bat béde for fritidséindamal och for underhall med maskiner vid vaxtrojning m.m. Pa
platsen finns historiskt en kanal for fritidsbatar som nu ar néistan helt igenvuxen.
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Figur 8. Muddringsomrade IlI, IV, V, VI och M i Vansjon enligt ingiven ansékan. Kartan ater-
finns i storre skala i bilaga BS.
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Med utgéngspunkt fran angivna bottendjup och slintlutningar har totalmiangden mud-
dermassor ingéende i omréade III, IV, V, VI och M uppskattats till 18 000 m*. Planerade
omréaden for kvittblivning av muddermassor ér lingsmed och pa 6mse sidor om respek-
tive kanal forutom vid Drottningholmen (omrade VI) dir endast den §stra sidan nyttjas.
Massorna laggs cirka 15-20 m fran dfaran och sprids ut sé att inte ndgon vall bildas.
Muddringen kommer att utféras med en amfibiegdende gravmaskin (figur 9).

I samband med muddringen avverkas den cirka 500 m lénga trdd- och buskrida (marke-
rad som T i figur 8) som é&r belédgen véster om det gamla dikningsforetaget. Tridden ka-
pas och laggs ut i anslutning till omrade III och IV i syfte att 6ka barigheten for de ma-
skiner som ska anvéndas vid muddringsarbetet och vid framtida underhall.

Slutligen ska papekas att provtagningar som gjorts pa sediment i Vansjons sddra del
inom de omraden som ska muddras inte visar pd nagra anmérkningsvirda halter av
miljofarliga &mnen (se bilaga C, MKB avsnitt 9.17).

. S—

Figur 9. Amfibiegdende gravmaskin (foto Maxtech AB, Saltsj6-Boo).
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8.4 Vattenuttag

For att erhélla mojlighet till bevattning av kringliggande jordbruksmark planeras ett vat-
tenuttag om 120 000 m3/4r (40 000 m*/méan under perioden maj-juli). Bevattningsutrust-
ningen anpassas for ett maximalt uttag om 4000 m*/ dygn. Uttagspunkter anges pa karta
i figur 10 samt med koordinater i tabell 1. Samtliga uttagspunkter har valts med tanke pa
att de ska ligga i nivad med sjons yta for att minimera lokal paverkan. Detta géller dven
uttagspunkten K som ligger ca 500 m uppstroms i Fallbdcken.

Tabell 1. Koordinater uttagspunkter for bevattning (se dven figur 10).

Uttagspunkt for bevattning N-koordinat E-koordinat Berorda fastigheter
Uttagspunkt A 6649188 608400 Molnebo 3:1
Uttagspunkt B 6650454 608161 Norr Starfors 1:23
Uttagspunkt C 6650824 608230 Vasterlovsta-By 2:2
Uttagspunkt D 6651071 608469 Vasterlovsta-By 2:2
Uttagspunkt E 6651294 608735 Vasterlovsta-By 1:3 1
Uttagspunkt F 6653042 609645 Vasterlévsta-Nordsjo 1:78
Uttagspunkt G 6653327 609782 Vasterldvsta-Nordsj6 1:78
Uttagspunkt H 6653414 610415 Vasterldvsta-Nordsj6 1:78
Uttagspunkt | 6653170 610347 Vasterlévsta-Nordsjo 1:78
Uttagspunkt J 6650935 609329 Vasterlovsta-Fallet 1:7
Uttagspunkt K 6650637 609787 Vansjo S:3
Uttagspunkt L 6650098 609295 Vansjo 3:3 1
Uttagspunkt M 6649554 609091 Vansjo 2:2 4

11

Teknisk beskrivning Vansjon 2020-11-30



hartan ar g ¥ oth

\ 7 /\!J \
178 XL // 178
1 X / 1
Ny
y
e

L= J .
|

. o)
== N VASTERLOVSTA-

- Sérmyr;_“\.S\_\HUDBUN gy NORDSJO
\\\\ / \\‘
e !
Natsjon \\ﬁ\ !
- T 2:6
= Vs PR i
X e
\\
e i

[ 28 -
/

| VASTERLOVSTA-BY

=

4

~ s
. Gaddlunebg
N .
S /—(J
Z

/’T:BE_" =10
ZJJByg;fde@érd ——
F53])

“GARDSJO -~
GARDSJO "

VANSJO

[ 300 600 900 m
IR

L] 1 ] LANTMATERIET
Skl 1112 600, SWEREF 38 TV, R 2000 e

Figur 10. Lage for uttagspunkter for bevattning (for koordinatangivelser se tabell 1).
Kartan redovisas i storre skala i bilaga B9.
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9 Tidplan

Anléggningsarbetena planeras med fordel utforas under en period med varaktigt lag vat-
tenforing 1 &n. I praktiken innebér detta att de delar av anldggningsarbetena som &r i
kontakt med sjon och utloppet i Orsundadn kommer att utforas under sensommar eller
tidig host. Anldggande av damm och bro berdknas ta cirka sex manader medan mudd-
ringsarbeten berdknas vara avklarade inom en tvdménadersperiod. Arbetet med damm
och muddring kan ske samtidigt.

10 Reglerkurva och skotselinstruktion for ny damm

Grunden till att den nya dammen utformats pa angivet sétt r att underlétta regleringen
av sjon utifrn uppsatta mal och kriterier. Vid den nya dammen foreslas en reglering
inom intervallet +53,80 till +54,60 enligt efterstravad nivadifferentiering med mojlighet
att sénka till +53,60 och hgja till +54,70 vid rensning respektive islyft. Yrkad sink-
nings- och ddmningsgréns ér séledes +53,60 respektive +54,70. Regleringen ska huvud-
sakligen ske i enlighet med reglerkurvan vilken anger mélnivaer for olika tidpunkter pa
aret (figur 11). For att 6ka flexibiliteten har inom ramen for reglerkurvan vissa nomi-
nella mélnivaer (eller intervall) uppréttats, inom vilka regleringen kan skotas, utan att
avkall behover goras pa de miljoméssiga kriterierna (se tabell 2).

Damningsgrans +54.70

[*al
=

ju=]
o

L
L
o
[=]

53,80

53,70

Sankningsgrans +53.60
53,60

53,50
01-jan 01-feb01-mar Ol-apr 01-maj 01-jun 01-jul 0l-aug 01-sep 0l-okt 01-nov 01-dec

Figur 11. Diagrammet visar den reglerkurva som regleringen av Vansjons vattenniva i huvud-
sak ska folja under aret. | diagrammet visas dven sanknings- och damningsgrans.
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Tabell 2. Malnivaer for reglering.

Tidsperiod Regleringsintervall
15 dec - 15 feb +54,20 - +54,40
15 mars - 15 april +54,40 - +54,60
15 juni - 15 juli +54,00 - +54,20
15 aug - 15 sept +53,80 - +54,00
15 nov - 15 dec +54,20 - +54,40

Forutom automatisk registrering av vattennivan ska dven monteras peglar med mojlig-
het till manuell avldsning uppstroms och nedstréms regleringsdammen vid Svanviken.

11 Genomforande

11.1 Lanshallning/forslag till arbetsordning
Damm och fiskvig (omlop)

Vid byggandet av dammen anldggs forslagsvis en fangdamm pa byggplatsens upp-
stroms- respektive nedstromssida. Vattnet leds under byggtiden vid sidan av den natur-
liga faran genom en provisorisk kanal eller trumma. Nér arbetet har slutforts leds vatten
in genom den anlagda regleringsdammen.

Muddringsomrdde 1, dfdran vid Molnebo bruksomrdde

1. Fangdamm anléggs savil uppstroms som nedstroms muddringsomréadet.
2. Vattnet leds forbi genom pumpning under tiden fér muddring.
3. Efter avslutad muddring avldgsnas fingdammarna.

Muddringsomrdde 11, fran Molnebo bruksomrade upp till Svanviken

1. En fdngdamm anlidggs nedstréms muddringsomradet (hér kommer antingen den
nyanlagda dammen eller atgirderna vid byggplatsen for den nya dammen att fun-
gera som uppstroms beldgen fangdamm).

2. Vattnet leds forbi genom pumpning under tiden f6r muddring.
3. Efter avslutad muddring avldgsnas fangdammen.

Muddringsomrdde II1, IV, V och VI

1. Fangdammar anldggs pa uppstroms- respektive nedstromssidan av den nya kana-
lens strackning.

2. Kanalen griavs upp successivt, med borjan inifran och ut mot 6ppet vatten; det
uppgriavda materialet sprids ut pd betryggande avstind fran vattenomradet och ut-
jamnas for att effektivt kunna avvattnas och torka upp.

3. Fangdammarna kan tas bort och vatten sléppas pa i den nya kanalen nér massorna
kompakterats i den grad att de inte léngre dr flytbenégna.
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Muddringsomrdade M

1. Omradet grévs upp successivt med borjan inifran och ut mot Sppet vatten; det
uppgravda materialet sprids ut pa betryggande avstand fran vattenomradet och ut-
jamnas for att effektivt kunna avvattnas och torka upp.

2. Bedomningen ar séledes att for omrade M behovs ingen speciell faingdamm an-
laggas.

Skadeforebyggande atgirder redovisas i avsnitt 11 1 MKB (bilaga C).
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1 Bakgrund

Kammarkollegiet later utféra en geoteknisk utredning med anledning
av en planerad damm utmed ett utfléde ur den sédra delen av sjén
Vansjén. Den geotekniska utredningen berér dessutom en begréansad
stracka utmed en befintlig vag 6ster om sjén Vansjon med anledning
av planer att hdja vagen.

SWECO VBB AB i Vasteras har pa uppdrag av Kammarkollegiet
utfért ovan éversiktligt beskrivna geoteknisk utredning med mal om
att séka svar pa vilka markférhallanden som rader i omradet samt
rekommendera grundlaggningsmetod. Resultatet fran utredningen
aterges | foreliggande PM, som &r uppréattat enligt Boverkets
konstruktionsregler (BKR 94) och anpassat till den geotekniska

klassen 2 (GK 2).

Den nu utférda utredningen ar ett projekteringsunderlag och
behandlar endast rekommendationer och synpunkter fér
projekteringsskedet. Geotekniska krav och rekommendationer fér
byggskedet ska inarbetas i byggbeskrivningen, eller ska denna
handling omarbetas fére byggstart.

2 Planerad byggnation samt geografiskt ldge

| Vansjéns sédra del finns ett utlopp. Detta utlopp korsar en mindre
vag som léper in till Svanviken. | samband med denna korsning
mellan vattendraget och vagen planeras en dammanlaggning for att
mojliggdra en reglering av vattenniva i sjén.

Svanviken

Figur 2.1: Visar principiellt ldge fér vart dammen planeras aft byggas

(réd pil).
Kammarkollegiet
2007-04-21 Voo '
3 ; 2 rag 2173649 000§;
Planerad damm samt héjning av befintlig vag, p:\2115\2165429\doc\05_u2€5‘ian5%kn1ngshandlinga?\hW::g
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Den befintliga vagen loper utmed Vansjéns dstra sida. Straxt norr om
omradet Fallet ligger végen néra inpa Vansjon och pa en relativt lag
héjdniva i férhallande till sjén. | samband med hég vattenniva i sjén
hander det att sjén svdmmar 6ver sa pass mycket att vagen lokalt
ligger under vatten. Inom detta vagavsnitt finns énskemal om att hoja
vagen med ca 0,5 —-1,0 m.

‘L\

Figur 2.2: Det aktuella omrades principiella ldge dar véagen skall hGjas
(réd pil).

Geoteknisk undersdkning

Det nu utférda geotekniska faltarbetet utférdes 2007-03-14.
Borrarbetet genomférdes under ledning av borroperatér Rolf
wendelmark. Undersdkningen omfattar utsattning av borrpunkter
samt sondering i fem borrpunkter i samband med den befintliga
végen samt i sex punkter i laget for den planerade dammen. | laget
for dammen utférdes dessutom en enkel trycksondering for hand fér
att avgéra vattendjup samt de l6sa sedimentlagrens djup.

Faltarbetet &r utfért med en geoteknisk borrbandvagn modell GM 50.
Borrhalens inmatta placering (genom mattband fran fasta féremal i
lokalerna) och utseende aterges i ritningarna G2165429-01 och -02.
Nedan angiven jordlagerfoljd géller i utférda borrpunkter.

Jordlagerfoljd i ldget fér planerad damm

Jordlagerféljden i marken bestar av gyttjig lera respektive gyttjia med
mycket hég vattenkvot intill ca 2,5 — 3,0 m djup. Ha&runder fljer
friktionsmaterial och pa en del hall, framst norr om vattendraget,
ytterligare lager med lera eller gyttja intill ca 5,0 m djup. Prover har
inte tagits pa material nedan ca 3,0 m djup varfor materialets
sammansattning pa storre djup inte ar fastlagt.

Kammarkollegiet
2(4)

2007-04-21

Uppdrag 2173649 C00§; mxar
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| vattendraget forekommer i laget for den befintliga vagbron ca 2,0 m
vatten varpa ca 1,5 m |6st bottensediment foljer. Sonderingen har
avbrutits mot férmodad morén pa ca 3,5 m djup nedan vattenytan.

3.2 Jordlagerfoljd i befintlig vdg dar hdjning planeras

Jordlagerféliden i marken bestar nedan vagéverbyggnad av lera som
stallvis uppvisar viss torrskorpeutbildning, dock med mycket hég
vattenkvot. Stallvis forekommer hégférmultnad torv intill ca 1,4 m med
en vattenkvot uppgaende till 191 % ovan gyttjig lera intill ca 2,0 m.
Nedan den gyttjiga leran foljer mycket 16s lera intill ett djup varierande
med mellan ca 6,0 — 12,5 m. Den borrpunkt som &r utférd l&ngst
sdderut visar att lermaktigheten snabbt avtar i denna riktning.

4 Materialparametrar

Inom ramen fér denna utredning har inte forekomna jordars
egenskaper bestamts med avseende pa sattningsegenskaper,
skjuvhallfasthet mm. Vattenkvoten har bestdmts i ett antal prover och
visats vara mycket hoég. Detta indikerar pa material med hég andel
organiskt material samt att det handlar om ett material med lag
skjuvhallfasthet som ar mycket sattningsbenéget.

Nar det galler dammlaget skall det forutsattas att konstruktion skall
kunna vila pa underliggande friktionsmaterial som patréffas ca 3,0 m
under markytan. Eventuella byggnader som inte grundlaggs pa detta
vis pa underliggande friktionsmaterial maste grundlaggas pa
spetsbarande palar. Spont och palar skall dimensioneras som om de
star fritt i vatten trots att materialet stallvis &r nagot battre.

Underliggande friktionsmaterial har lag relativ fasthet och en
karakteristiska  friktionsvinkeln ~ uppgaende  till  32°  samt
elasticitetsmodul uppgaende till 15 MPa. Partialkoefficienter skall i
brottgranstillstand valjas till 1,2 och i bruksgrénstillstand till 1,1.

| laget for dar vagen skall hojas skall det férvantas att vagen ar
extremt séattningskanslig. Eventuellt kan viss risk for barighetsproblem
foreligga. For att sidkert sdga hur mycket vagen far héjas samt hur
stora sattningar som skall forvantas upptrdda maste kompletterande
provtagning och analyser utféras. Det kan dock uppskattas att vagen
maximalt far héjas med ca 0,5 m med hansyn till barighetsproblem
dar gyttia och gyttjig lera forekommer. Med tiden férvantas dock hela
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eller stérre delen av vaghojningen att satta sig. Tidsramen fér detta ar
inte bestdmd, men kan uppskattas till ca 5 — 10 ar.

5 Rekommendationer

Dammkonstruktionen rekommenderas att grundldggas med hel platta
av betong pa torr och fast friktionsmaterial inom tatspont. Andra
byggnadsdelar som inte skall ner under markytan rekommenderas att
grundldggas pa spetsbarande palar som forvantas nedtranga till ett
djup av ca 4 — 6 m eller darunder. Vid grundidggningsarbeten skall
det beaktas att torrhet inom sponten maste uppratthallas och att detta
kan komma att orsaka stor mangd lanshallning samt att sponten
maste slas till tillracklig underslagning. Alternativ konstruktion med
permanent tatspont och betongkonstruktion vilande pa spont och
stodpalar kan vara ett alternativ.

Vagen bor héjas med stor férsiktighet. Om hégre uppfylinad &n 0,5 m
dnskas utféras maste kompletterande utredning utféras.

6 Fylining

Fylining utférs enligt AnlaggningsAMA 98. For fylining vid fribarande
golv géller kap CEB.22.

Dranerande och kapillarbrytande lager utférs enligt CEF.2111 och
CEF.2112 eventuelit i kombination med kapillarbrytande markskiva.

7 Kontroll

Vid palningsarbeten rekommenderas att en riskanalys med avseende
pa omgivningspaverkan utférs. Vidare bér syn av intilliggande
fastighet utforas samt vibrationsmétning vid vibrationsalstrande
entreprenadverksamhet.

SWECO VBB AB

Vasteraskontoret

Mats Green Max Arbrink

Uppdragsledare, Geotekniker Handlaggare, Geotekniker
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Utdrag ur SGF och BGS beteckningssystem: Vansjon. 2165429, 2007-04-20

Svenska Geotekniska Féreningen (SGF)
Byggnadsgeologiska Sallskapet (BGS)

Beteckningssystem

for geotekniska utredningar
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Version 20012



Utdrag ur SGF och BGS beleckningssystem: Vansjsn, 2165428, 2007-04-20

Redovisning i plan

Sondering

Undersokningspunkt (grundsymbol) utan attribut vid sondering samt enkel
© sondering utan redovisning av sonderingsmotstand (t ex sticksondering eller
slagsondering utan registrering av sonderingsmotstand)

= Statisk sondering med redovisning av sonderingsmotstind i jord
(t ex vikt- och trycksondering)

CPT-sondering

@ Dynamisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand 1 jord (t ex
hejarsondering)

Tilldgg for djup- och bergbestadmning
Sondering avslutad utan att stopp erhallits

Sondering till formodad fast botten, d v s sonden kan inte med normalt
forfarande utan svarighet drivas ned ytterligare

Sondering till formodat berg

Sondering mindre &n 3 m i férmodat berg

Sondering minst 3 m i formodat berg

Sondering minst 3 m i férmodat berg samt analys av borrkax

Karnborming minst 3 m i férmodat berg

Lutande borrhal genom jord ned i férmodat berg. Planprojicerat lige
redovisas samt bergnivé och borrhélsslut. Lutning och ldngd kan anges.

cr%;o:rowoml—o 0 O

SGF/BGS Beteckningssystem 7
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Utdrag ur SGF och BGS beleckningssystem: Vansjén, 2165429, 2007-04-20

Redovisning i plan

Provtagning

o

T,B,C

Stord provtagning
(vanligen med kann-, skruv- eller spadprovtagare, provtagningsspets
eller specialprovtagare, t ex ballastprovtagare)

Ostord provtagning
(vanligen med kolvprovtagare av standardtyp eller kdmprovtagare)

Provgrop. Stérre provgrop redovisas skalenligt.

Ytlig provtagning i berg/knackprov.
Utforda analyser och métningar pa prover kan anges med
bokstavsforkortningar enligt foljande:

T = annan teknisk analys
P = petrografisk analys, tunnslipsanalys
C =kemisk analys

SGF/BGS Beteckningssystem 8
Version 2001:2



Utdrag ur SGF och BGS beteckningssysiem: Vansjon, 2165429, 2007-04-20

Redovisning i sektion

Viktsondering
Grundsymbol i plan: @

(kod HM=01)

Neddrivningsmotstdndet registreras som belastning i kN utan eller med samtidig
vridning.

Motstindet vid sjdlvsjunkning anges med belastning i kN for markerade intervall. Vid
vridning av sonden avsitts antal halvvarv (hv/0,2 m) vid intervallets undre grins.
Skrafferat intervall och "sl" anger att sonden drivits ned med slag.

Tecken till vénster om stapeln anger stopp mot lokala hinder, nederst sten, block eller
berg, 6verst annat hinder (t ex virke). Sonderingsforsok har utforts till angivna nivéaer.
Beddmda jordarter i samband med sonderingen kan anges i borrstapeln.

N4335
Vim +2.0
== L ==
ROTTER wr || ] ® Vim  anvind metod
= 1 +2,0  utgangsniva for sondering
Ré N4335 halets identitet (samma som i
plan)
0,50  belastning i KN
63 exempel pé de fall da antalet halvvarv ej
450 ryms inom angiven skala.
[ 75
100
A
: —== 63
§ 4 Plansymbol i exemplet: N4335
o - sl —-—
10 20 30 40 50
hv/0.20m
SGF/BGS Beteckningssystem 18
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Utdrag ur SGF och BGS beleckningssysiem: Vansjsn, 2165429, 2007-04-20

Redovisning i sektion

Provtagning av jord

Stérd provtagning, grundsymbol i plan: @
(kod HM =26, 27, 31, 32, 33, 34)

Ostord provtagning, grundsymbol i plan:
(kod HM = 25, 28, 29, 30) O

Provtagning redovisas med en 1 mm bred stapel till vénster om sonderingsstapeln.
Horisontellt streck anger att prov undersékts pa laboratorium. Jordart anges med
forkortning till vénster om redovisningsstapel. xx anger forlorat prov.

1 diagrammen redovisas okorrigerad skjuvhallfasthet (t,) och sensitivitet (Sy),
vattenkvoter (naturlig wy, flytgrins wi) och skrymdensitet (p). Férkonsolideringstryck
(o' och kompressionsmodul M;, bestdmda vid kompressionsférsok, i detta fall CRS-
forsok.

Skr
Kv(StI)
K
HEW= ==
Let
Le T kPa (oreducerad) Vattenkvot w % Forkonsolidering (G¢)
0 10 20 30 40 40 o0 80 20 40 60 8O
CRS Le 9o =0 2 p
CRS Le > g
| \/ N
\
CRS siLe ' gL b A e
0 20 40 60 80 10 15 20 0 1000 2000 3000
S Sensitivitet S, Skrymdensitet pt/m* M (kPa)
XX
Skjuvhalifasthet (T¢) enligt: Vattenkvot (w) och densitet (g)
/ Konforssk ﬂ/ Naturlig vattenkvot
Sensitivitet (S; ) enligt: / Konflytgrans
/. /£> :
& Konforssk O/ Skrymdensitet
Plansymbol i exemplet: O
SGF/BGS Beleckningssystem 28
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SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Morgongava
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
216 5429-000 SWECO VBB AB, Vasteras Lép-nr 16689
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign  2007-03-20
2007-03-14 Skr Unders6kningsdatum
2007-03-19
Benamning/ Kon- Mtri
Borrhall Djup (okular jordartsklassning enl. SGF 1981) Vatten | fiyt- typ/
Sektion [m] Jordartsfdrkortning kvot grans | tjalf.
(enl. SGF/BGS Beteckningssystem 2001:1} w[%] | wi[%] |Kklass®
080 0.2-1.4  |Brun sandig grusig hogférmultnad torv, sagrTh 191 6B/
1.4-2.0 |Grongra gyttjig lera, gyLe 100 9 5B/4
2.0-3.0 |Gralera, Le 122 85 4B/3
3.0-5.0 |[Gralera, Le 103 72 4B/3
103 0.3-1.0 |Brun rostflackig gyttjig lera torrskorpekaraktar, gyLe(t) 139 5B/4
1.0-1.6 |Brun lerig gyttja, leGy 247 249 BA/4
105 0.2-1.0 |Grabrun rostflackig lerig gyttja, leGy 150 B6A/4
1.0-2.2 |Brun grov gyttja, Gy 276 242 6B/1
2.2-3.0 |Brungra varvig lera, vLe 94 71 4B/3
1) Klassning enl. Anldggnings AMA 98. o
PA\2172\Uppdrag 2007\16689\[Skr 070320.xls]
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO VBB AB 1(1)
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