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Sammanfattning

Foreningen Vansjon-Nordsjons Val har under nara femton ars tid aktivt arbetat
med att fa till stand en restaurering av den grunda och igenvaxande Vansjon i
Heby kommun. Syftet &r att bevara och utveckla de rika ekosystem som hor sam-
man med sjon samtidigt som jordbrukets och fritidsboendets intressen tillvaratas.

Restaureringsforslaget innebar anldggning av en regleringsdamm/faunapassage
samt rensning/muddring av en kanal i sjons utlopp med syfte att aterskapa en
mera naturlig arlig variation av vattenstandet for att pa sa vis bromsa igenvax-
ningen och ge forutsattningar for battre syreforhallanden i sjon.

Véagledande Kkriterier. Féljande Kkriterier har varit végledande nar det géller
utformningen av férdamning, faunapassage, reglering, rensning/muddring och
forslag till vattenhushallning:

1. Uppratthalla ett hogt vintervattenstand for att minimera risk for syrebrist.

2. Efterstrava en niva som sa langt mojligt minimerar frekvensen av extremt
hoga vattenstand.

3. Efterstrava en sa stor amplitud som majligt inom de ramar som &r tankbara
med hansyn till évriga intressen i och runt sjon.

4. Efterstrava en differentierad reglering som innebér ett ndgot hogre vatten-
stand under var-forsommar jamfort med medelvattenstandet beraknat pa
arsbasis.

5. Skapa en passage for fisk och annan vattenanknuten fauna som fungerar
under hela aret eller som atminstone inte ger samre vandringsmojligheter
an idag.

Miljoeffekter. Betraffande miljokonsekvenserna for det ingivna forslaget kan
ségas att samtliga effekter &r av lokal karaktér. De positiva miljoeffekterna har
lang varaktighet medan de negativa effekterna genomgaende &r kortvariga och
begréansade till sjélva byggskedet. Till de forstndmnda kategorierna hor framst en
forandrad vattenregim som tillgodoser ekologiska mal och &ven uppfyllande av
miljomal. Fagelfaunan gynnas liksom fisk och fiske. Till de negativa effekterna
hor risken for viss temporar fysisk paverkan och grumling i vattenmiljon samt en
del mindre ingrepp i markmiljon under byggtiden. Nedan sammanfattas de
viktigaste miljoeffekterna i punktform.

Hydrologiska aspekter. Projektet bedéms i huvudsak uppfylla de ovan ndmnda
kriterierna. De kriterier som anses mest vardefulla ar att uppratthalla ett tillrackligt
hogt vintervattenstand och en stor amplitud vilket medfort att kriteriet gallande en
differentierad reglering under var/férsommar blivit nagot svarare att helt uppna.
For det sistndmnda kriteriet innebar dock den foreslagna regleringen en betydligt
battre situation 4n den som rader idag. Konsekvenserna for sjalva Orsundaan blir
marginella om an inte helt forsumbara. For sommarmanaderna maj-augusti kan
Overlag forvantas en hogre vattenforing, medan den under hdsten och vintern blir
nagot lagre. De negativa flodeseffekter som majligen kan noteras ar under lag-
flodesmanaderna september-oktober — en period som emellertid redan i dagslaget
har normalt laga floden.



Landskapsbild och omgivande mark. Effekterna pa landskapsbilden blir genom-
gaende positiva och av varaktig karaktar, med minskad utbredning av framst
bladvass till forman for zonerade strandéngar och storre andel Gppet vatten.
Nodvandiga markingrepp blir sma och kortvariga. De for omgivande marker
skadliga vattenstanden undviks genom inférande av automatreglerade luckor. Den
teoretiskt hogsta nivan i sjon efter reglering beraknas var +54,70.

Vattenkvalitet. Regleringen medfor forbattrad vattenkvalitet i Vansjén och dess
utlopp vad géller syrgasforhallanden och i ndgon man ocksa narsalter.

Vattenvegetation. Overlag innebar ett genomférande av foretaget positiva effekter
for vattenvegetationen utifran de férandringar och mal man efterstravar, det vill
saga bryta eller &tminstone bromsa sjons igenvaxning. Effekter vantas framst pa
vassvegetation (och till viss del nackrosor) da regleringen bland annat innebér
forbattrade majligheter till havd genom bete och slatter. Férandringarna bor dock
ses i ett lite langre tidsperspektiv.

Vardefulla strandmiljéer. Reglering leder till mycket positiva konsekvenser for de
ur natursynpunkt vardefulla strandmiljéerna kring sjon. Den betydelsefulla strand-
zoneringen far battre maojlighet att utvecklas och beféstas ju langre tiden gar, i
synnerhet om foreslagen reglering kombineras med viss havd av strandmiljoerna.

Fisk och kréaftor. Effekterna pa flodkréafta och fiskfauna ar éverlag positiva for
saval Vansjons som Orsundaéns vidkommande. De framsta skalen ar forbattrade
syreforhallanden och migrationsmojligheter (framst genom den faunapassage som
planeras) och samt nytillkomna lek- och uppvéaxtmiljéer. Man bor hér speciellt
beakta ett forvantat hogre medelflode under var och sommar jamfort med dagens
situation.

Fagelliv och 6vrig fauna. Fagelfaunan i Vansjon paverkas positivt av de fore-
slagna atgarderna, framforallt genom att regleringen i kombination med markhavd
skapar en sa kallad bla bard i hogstarrzonen innanfor vassen. Dessutom gynnas
faglar som ar knutna till strommande vatten av higre floden i Orsundaén under
var och sommar.

Rodlistade arter. Flertalet av de sérskilt skyddsvérda arter som férekommer i och
vid Vansjon ar knutna till valhavdade vatmarksmiljoer vilket innebar att de gyn-
nas av planerade atgarder. Den sarskilt skyddsvarda vattenvaxten bandnate for-
vantas inte paverkas av regleringsatgarderna.

Planforhallanden och strandskydd. Forslaget till reglering av Vansjon strider inte
mot vare sig gallande detaljplaner eller mot dversiktsplanens rekommendationer.
Snarare ligger det planerade foretaget helt i linje med 6versiktsplanens intentioner
att restaurera sjon. Atgarderna kan komma att krava dispens fran gallande strand-
skydd.

Kulturmiljo. Smarre risker i form av erosion och Gversvamning for intilliggande
kulturbyggnader, till exempel nedstroms i Orsundaan, finns redan i dagslaget och
beddms inte oka till foljd av foreslagen reglering.

Friluftsliv och rekreation. VVarden for friluftsliv och rekreation stérks tack vare de
positiva effekter som regleringen medfor for fagellivet och sjons bestand av fisk
och kréftor. Vidare gynnas friluftslivet av de varaktigt positiva effekterna pa land-
skapshbilden.



Annan vattenverksamhet. Konsekvenserna for Vansjo-Gardsjo Vattenavlednings-
foretag ar overlag positiva. En inford reglering enligt féreslagen modell minskar
behovet av aterkommande underhall av sjon och dess utlopp. | 6vrigt paverkas
ingen annan vattenverksamhet.

Miljomal och miljokvalitetsnormer. Verksamheten beddéms ligga i linje med
miljokvalitetsmal och miljokvalitetsnormer for Vansjon och Orsundaan, inte
minst nar det galler miljomalet ”Levande sj6ar och vattendrag”. Dessutom bidrar
det planerade foretaget till forbattrade vandringsmojligheter och syreforhallanden
liksom till en mera balanserad ndrsaltstatus. Sistnamnda effekt kopplas till mins-
kad risk for fosforfrisattning fran sjons bottnar och minskat naringslackage till
sjon genom de sa kallade bla barder som tillskapas i strandomradena. Samtliga
dessa faktorer gagnar vattenlevande fauna och flora.

Infrastruktur och tekniska foremal. Foreslagen regleringen med en stipulerad
hogstaniva pa +54,70 ger, jamfort med dagens forhallanden, en positiv effekt for
saval fritidshus som den lagt belagna huvudvégen Gster om sjon.

Anlaggningsfas. Miljopaverkan under anlaggningsfasen galler foretradesvis risk
for grumling i nedstroms liggande vattenomraden. Dessutom tillkommer vissa
markingrepp i form av gravning och schaktning samt darmed forknippat buller.
Samtliga namnda effekter beddms dock som kortvariga och rumsligt begrénsade.
Marken aterstélls aktivt vilket innebér att sparen forsvinner inom nagra ar.

Nollalternativet. Nollalternativets konsekvenser forvantas innebéra tilltagande
problematik med igenvaxning av Vansjons strander och vattenyta samt att ett
vattenreglerande gungfly i utloppsdelen utvecklas an mer. Laga syrgashalter i sjon
vintertid kommer &ven i fortsattningen att negativt paverka biologin i sjon och
Orsundaans 6vre delar. Vidtas inga atgarder forvantas aven frekvensen av extremt
hoga vattennivaer i Vansjon att oka i framtiden, inte minst med tanke pa att kli-
matféréandringar kan ge 6kad nederbord och avrinning. Nollalternativet innebér
saledes att problemet med skadligt hoga vattenstand kommer att forvarras i fram-
tiden. Samtliga namnda konsekvenser far pa sikt icke 6nskvarda effekter for sjons
naturvéarden och vérden for rekreation samt for Ovriga intressen runt sjon.

Skyddsatgarder innefattar framst insatser for att nedbringa risken for negativ
miljopaverkan under anlaggningsfasen. Detta innebér val av lamplig tidpunkt, val
av lampliga entreprenorer, val av lamplig muddringsmetod, fysiska atgarder som
fangdammar och forbiledning, behov av biologisk expertis under arbetets gang
etc.

Kontrollprogram skall upprattas i samrad med tillsynsmyndigheten for saval
anlaggningsfas som driftsskede. Under anldggningsfasen syftar programmet
huvudsakligen till att minska risken for skadlig miljopaverkan medan malet under
driftsskedet ar att folja upp de biologiska effekterna av det genomférda foretaget.



1 Administrativa uppgifter

Sokanden: Vansjo-Gardsjo Vattenavledningsforetag
Adress:

Telefon:

Epost:

Organisationsnummer:

Fastighetsbeteckning:

Kontaktpersoner:
Lageskoordinater:

Aktforvarare: Sokanden

2 Definitioner och metodik

Med sokanden avses i foreliggande dokument Vansj6-Gardsjo Vattenavlednings-
foretag samt Heby kommun. Med Vansjon avses, om inte annat anges, bade den
sOdra Vansjon och den norra Nordsjon. Samtliga angivna hojder refererar till
héjdsystemet RH 70. Med nollalternativ avses att sjon forblir oreglerad utan
dammanlaggning.

Hydrologin har en central roll i projektet, framforallt nar det galler vattennivaer i
sjon och avbordning via dammutskov och fiskvag. Metodik for berédkningar av ut-
skovets utformning liksom flodessimuleringar redovisas i bilaga B1.

3 Bakgrund, mal och forutsattningar

Vansjon &r beldgen i Heby kommun cirka 6 kilometer nordost om Heby samhadlle
(figur 1). Sjon &r en grund och naringsrik slattlandssjo med flacka strander. Med
anslutande vatmarker och strandangar utgor sjon en artrik och vardefull naturmiljo
med goda forutsattningar for friluftsliv. Sjon bestar egentligen av tva delar —
Vansjon och Nordsjon — som forbinds med ett smalt sund (figur 1 & 2). Som
redan papekats avses med Vansjon bade den sodra och norra delen av sjén, om
inte annat anges.



Figur 1. Oversiktkarta dver Vansjon, dvre delen av Orsundaan och Heby samhélle.

I likhet med manga andra slattlandssjoar paverkas Vansjon av tidigare sankningar
och utdikningar som minskat den ursprungliga sjoytan och de naturliga vatten-
standsvariationerna. Tillsammans med en 6kad belastning av naringsamnen fran
tillrinningsomradet har detta stort balansen i ekosystemet och gett upphov till
algblomningar, igenvéxning och syrebrist. Mellan 1970- och 1990-talet skiftade
sjon delvis karaktar (Olevall & Westerberg 1998). Fran att sommartid ha praglats
av algblomningar blev vattnet klarare och vattenvaxter bredde ut sig over sjons
bottnar. Boende kring sjon blev vittnen till hur sjon vaxte igen i allt snabbare takt.
Vintern 1995/96 drabbades sjoarna av akut syrebrist med massiv fiskdod som
foljd.

Ar 1996 bildades foreningen Vansjon-Nordsjons Val med syfte att bromsa den
negativa utvecklingen och restaurera sjon. Foreningen har i samverkan med
Vansjo-Gardsjo Vattenavledningsforetag och den lokala fiskevardsomrades-
foreningen tagit fram ett forslag till restaurering som innebér att VVansjon regleras
for att aterskapa en naturlig vattenstandsvariation. Forslaget som arbetats fram



under ett drygt decennium bygger pa ett flertal utredningar (Pehrsson 2003,
SWECO VBB 2006 m fl). Det gemensamma malet for Vansjon-Nordsjons Val
och Vansjo-Gardsjo Vattenavledningsforetag ar att restaurera det rika ekosystemet
i sjon och samtidigt minska frekvensen av extremt hoga vattennivaer som negativt
kan paverka bebyggelse och markanvandning. En restaurering skulle aven i hog
grad bidra till att uppfylla normerna i EU:s vattendirektiv. Fér Vansjons del ar
detta i sa fall det enda steget som hittills tagits i den riktningen.

Principen ar att aterinfora en mera naturlig arlig variation av vattenstandet med
var- och hostoversvamningar samt lagvattenperioder under sommaren. Varia-
tionerna stressar Gvervegetationen och medfor att dominansen av vass kan brytas
till forman for utveckling av en naturligt zonerad strandvegetation. Vattenstands-
variationer &r i grunda slattsjoar, tillsammans med skotsel av markerna genom
slatter eller bete, en av nyckelfaktorerna till ett rikt vaxt- och djurliv. Vintertid
halls vattenstandet hogt for att maximera Vansjons syrgasforrad och minska
risken for syrebrist.

Verksamhetens mal ar enligt Foreningen Vansjon-Nordsjons Val att “bevara och
utveckla de rika ekosystem som hér samman med sjoarna” pa ett sadant satt att
det kan ”ske genom tillvaratagande av jordbrukets och fritidsboendets intressen”.
Den foreslagna regleringen syftar till att

e bevara och starka forutsattningarna for biologisk mangfald i och omkring
sjon

e motverka igenvaxningen av sjons strandomraden och 6ppna vattenyta och
darmed bromsa den pagaende omvandlingen fran sjo till vatmark

o forbattra vattenkvalitén i Vansjon och nedstroms i Orsundadn genom att
hogre vintervattenniva sjon ger battre syreforhallanden och i ndgon man
mindre narsaltlackage

o forbéattra Vansjon-Nordsjons forutsattningar for friluftsrelaterade aktivi-
teter som fiske, bad och fagelskadning.

Genom Vansjo-Gardsjo Vattenavledningsforetag urgravdes och rensades Van-
sjons tillfloden och utlopp senast 1985, vilket medférde 6kad vattenavlednings-
kapacitet och lagre varvattenstand. Atgardens egentliga syfte var att vidmakthalla
de forhallanden som lagstadgas i 1900 ars forrattning gallande vattenavlednings-
foretaget. Den planerade rensningen av utloppet fullfoljdes dock inte helt eftersom
omradet var for "vattensjukt” for den gravmaskin som anvéndes.

I en ansokan daterad 2008-04-03 yrkade Kammarkollegiet omprévning enligt

24 kap. 5 § miljobalken (1998:08) av Vansjé-Gardsjo Vattenavledningsforetag av
ar 1985. Miljédomstolen avslog ansokan i en dom daterad 2009-08-24 (Mal nr M
1712-18). Som domskal anges att det inte med visshet kan fastslas att 1985 ars
vattenavledningsforetag ar genomfort och saledes kan omprovas. Oaktat detta
anser miljodomstolen att foreslagen atgard ar att anse som ny tillstandspliktig
vattenverksamhet vilken kraver prévning enligt 11 kap. miljébalken.



Foljande forutsattningar satter ramarna for bade nollalternativet och de atgérder
som kan vidtas genom foretaget:

e Narliggande byggnader och végar — kan hotas vid alltfér hoga vattenstand.

e Kringliggande jordbruksmark — kan bli svaratkomlig och svarbrukad vid
alltfor hoga vattenstand.

e Allmanna naturvardsintressen i sjon —t ex strandangar som bor 6versvam-
mas pa varen, men vara atkomliga for havd under resten av vegetations-
perioden.

e Allmanna naturvardsintressen nedstréms i Orsundadn — t ex limnogena
vatmarker och vattenfaunans fria vandring.

4 Samrad och alternativredovisning

Samrad enligt 6 kap 48 miljobalken kring den nu sokta verksamheten genom-
férdes med Lénsstyrelsen i Uppsala 1an den 22 juni 2010 och den 18 juni 2012.
Vid samraden har bl a diskuterats olika alternativa utformningar samt val av plats
for den nya regleringsdammen. En asikt som framfordes var att ett lage vid
Molnebo kunde vara mera lampligt. Det slutliga valet av plats for dammen har
gjorts med utgangspunkt fran synpunkter och tillatelse fran markagare, utrymmes-
krav for ny anlaggning, geotekniska forutsattningar samt inte minst platsens
tillganglighet. Minnesanteckningar fran samradsmaten redovisas under flik C.

) Avgransning av MKB

Som papekades i avsnitt 4 foreligger bara ett realistiskt alternativ jamte nollalter-
nativet: | den vidare redogorelsen behandlas darfor endast effekterna av dessa tva
alternativ.

MKB:n beskriver och bedémer bade negativa och positiva konsekvenser av fore-
slagen verksamhet. Tyngdpunkten i bedémningen ligger pa hydrografin, och da
framst pa effekter av forandrade floden och vattennivaer. MKB fokuserar darvid
pa konsekvenser for berdrda vattenmiljoer och naturvarden knutna till dessa, men
behandlar dven effekter pa naturmiljon i dvrigt samt for rekreation och friluftsliv.

Nedstréms planerad damm avgransas MKB:n geografiskt till att omfatta Orsunda-
an ned till och med dammen i Starfors 3,5 km nedstroms Vansjons utlopp

(figur 2). Anledningen till denna avgransning ar den reglering av an som sker vid
namnda anlaggning. Saledes finns har en befintlig dammanlaggning och grans dit
paverkan fran Vansjons reglering kan tankas stracka sig. Uppstroms dammen
innefattas omradet av Vansjon med omgivningar. Utover denna avgransning har
aven eventuell paverkan pa vattenverksamheter belagna nedstroms till
sammanflodet med Arnebobécken beaktats. Tidsmassigt omfattar MKB:n
anlaggningstid for dammen samt drift de narmast kommande artiondena.



Vidare ar beddmningen att féljande omraden ej behéver behandlas sarskilt i en
MKB:

Riksintressen — narmaste riksintresseomrade dr belaget nedstroms Heby dvs
knappt 6 km nedstroms Vansjon.

Skyddade omraden (7 kap MB) — férutom strandskydd finns inga skyddade
omraden inom de aktuella omradena omkring eller nedstréms Vansjon.

Vansjon

Planerad regleringsdamm
och faunapassage

\ | Starforsdammen

Figur 2. Vansjoén med omgivningar samt Orsundaén ned till dammen vid Starfors. Omedelbart
uppstréms Starforsdammen syns det langstrackta vatmarksomradet Langangen. Pa kartan har
aven markerats platsen for den planerade regleringsdammen.




6 Nulagesbeskrivning

6.1 Orsundaan och Vansjon — allman orientering

Vansjon ligger ca 6 km nordost om Heby samhélle i VV&sterlovsta socken, Heby
kommun. Sjon ar belagen hogst upp i Orsundaans huvudavrinningsomréade (61-
128). Vansjon utgor kéllfléde och viktig reservoar for vattensystemet vars
avrinningsomrade stracker sig genom kommunerna Heby, Enkdping och Uppsala
till Orsundadns mynning i Larstaviken, Malaren. Systemets Gvre delar domineras
av skog och de nedre av jordbruksmarker. Stora delar av avrinningsomradet ar
kraftigt paverkat av dikning och ingrepp i form av dammanldggningar och
markavvattning. Sistndmnda ingrepp ér till betydande del en forutsattning for den
odling som férekommer i omradet.

Vansjons avrinningsomrade omfattar cirka 55 km?. Sjon avvattnas at sdder genom
Orsundaan som i Heby samhalle rinner samman med Arnebobacken. En dryg
kilometer nedstroms utloppet fran Vansjon ligger vatmarksomradet Langangen
som dams vid Starfors (figur 2 foregaende sida). Drygt 30 km fran Vansjons
utlopp sammanflédar Orsundadn med Lillan i hojd med Fjardhundra.

6.2 Vattenverksamhet, dammar och befintliga domar

Vansjon anvandes fran mitten av 1700-talet till slutet av 1800-talet som vatten-
magasin for den bruksverksamhet som bedrevs vid Molnebo gard strax nedstréms
sjons utlopp. Vid en forrattning 1897 sanktes sjons yta med 2,7 m fran hogvatten-
lage. | laga ordning tillkomna handlingar och kartor fran slutet av 1800-talet visar
vilka delar som torrlades (Olevall & Vesterberg 1998, handlingar fran 1899). Som
tidigare papekats genomfdrdes den senaste rensningen av sjons tillfléden och
utlopp av Vansjo-Gardsjo Vattenavledningsforetag ar 1985.

Orsundaan mellan Malaren och Vansjon var ursprungligen en drygt fem mil lang
spridningsvag for vattenanknutna arter. Idag aterfinns ett flertal dammanléagg-
ningar i vattensystemet. Merparten utgor vandringshinder for den vattenlevande
faunan, vilket bl a innebér att fisk fran Méalaren ej kan na Vansjon. Mellan Heby
och Vansjon aterfinns tre dammar eller dammrester: Sor Starfors, Starfors och
Molnebo kvarn (figur 3). | Heby tatort finns ytterligare en mindre damm innan
Orsundaans sammanflode med Arnebobéacken. Dammen utgor dock endast ett
partiellt hinder for fisk.

Orsundadn och dess tillfloden omfattas av ett antal vattendomar avseende framst
broar och trummor. Domslut har dock endast patraffats for tva grundvattentakter i
Heby samhalle (Akt nr. AD 128/1967 och VA 2/1975).



Figur 3. Mellan Heby och Vansjon aterfinns tre dammar, Sér Starfors, Starfors och Molnebo
kvarn. Den sistndmnda utgér idag endast en dammrest.

6.3 Landskapsbild och omgivande mark

Vansjon ligger pa gransen mellan det 6ppna jordbrukslandskap som stracker sig
ned mot Malaren och de storre skogsomraden som tar vid norréver mot Dalalven.
Den successiva igenvéxningen av sjons strander innebér att den 6ppna vattenytan
inte kan ses fran alla platser kring sjon. Avrinningsomradet bestar till nara 85 %
av skog (VISS 2012). Ovrig markanviandning utgérs av jordbruksmark cirka

12 procent och nagra fa procent bebyggelse. Brukningsvarda marker finns vid den
sOdra delen av Vansjons vastra strand, vid sjons norra del, i narheten av Fallet vid
den Ostra stranden samt strax nedstroms utloppet pa den vastra sidan an (Over-
siktsplan Heby kommun). Bebyggelsen utgors framforallt av fritidshusomradena
Lillangen, Nordsjo och Vansjo vid sjons norra och dstra strander. Ingen industriell
verksamhet aterfinns inom avrinningsomradet. Som tidigare papekats bestar sjén
av tva basséanger, Vansjon och Nordsjon, vilka forbinds med ett smalt sund.
Strandomradet kring Vansjons sodra delbassang samt den norra delen av Nordsjo-
bassangen utgdrs av vatmarker.



6.4 Hydrografi och morfometri

Vansjon utgér med en yta av cirka 2,4 km? den storsta sjon i Orsundans avrin-
ningsomrade. Vansjobassangen utgor sjons storsta del och har ett djup av 1-2
meter, medan Nordsjodelen ar mindre men nagot djupare med ett maximalt djup
av 2,5 meter. Vattnets omsattningstid i Vansjon har beréknats till i genomsnitt
fyra manader med en variation mellan tre och tio manader beroende pa flodet
(Carlsson 1999). Fallbacken mitt pa Vansjobassangens dstra strand ar sjons storsta
tillflode. Mindre tillfloden finns ocksa i den norra delen av sjon. Utloppet till
Orsundaan &r belaget i sjons allra sydligaste del och rinner séderut forbi Svan-
viken och Molnebo gard.

Foreningen Vansjon-Nordsjons Val har fran sommaren 1996 uppmatt vattenstan-
det i Vansjon pa olika platser. Fram till 2001 skedde avlasningen relativt regel-
bundet, men fran och med 2003 mera sporadiskt. | tabell 1 sammanfattas uppgif-
ter om de uppmatta vattenstanden. Statistiken avser vattennivaer i sjalva Vansjon
under perioden 1997-2001. Ar 1996 har ej medtagits da det fran detta ar endast
finns ett fatal varden fran augusti-december.

Tabell 1. Uppmatta vattenstadnd (RH70) i Vansjon under perioden 1997-2001.

Karakteristiska vattenstand Vattenstand angivet i RH70
Hogsta hogvattenniva (HHW) +54,88
Medelhbgvattenniva (MHW) +54,7
Medelvattenniva (MW) +54,39
Medellagvattenniva (MLW) +54,1
L&gsta lagvattenniva (LLW) +54,0

Man bor beakta att ndmnda period ur hydrologisk synpunkt utgér en mycket kort
period statistiskt sett och att saval hogre som lagre vattenstand kan forekomma.
Vérdena ger dock en “fingervisning” om storlek pa amplitud och medelvatten-
niva. Det faktum att sjon dams av vassbélte vid nivaer under +54,4 paverkar
naturligtvis avbdrdningen. Det &r saledes inte forvanande att medelvattennivan for
sjon under denna period ligger runt +54,4. Det kan ocksa namnas att under samma
period har vattenstandet i Svanviken varit s lagt som +53,65 séaledes drygt 3 dm
lagre &n sjons lagsta niva. Med beaktande av att vattenvegetationen "normalt” &r
den faktor som avgor sjons niva ar det andock sa att sjons egentliga troskel utgors
av en forsnacke med hojden +53,6 vid Molnebo gard (se foton figur 4 & 5 samt
karta figur 10 i avsnitt 7.2).



Figur 4 och 5. Vid Molnebo gard finns tva forsnackar. Det vanstra fotot visar en forsnacke
strax nedstréms stenbron vid Molnebo gard. Det hdgra fotot visar en forsnacke vid en aldre
husgrund uppstroms stenbron vid Molnebo gard. Denna forsnacke utgér den forsta
bestammande sektionen nedstroms sjon och darmed Vansjons egentliga troskel.

Storre delen av an har ett slingrande eller meandrande lopp. Den aktuella delen av
Orsundadn inbegriper tre delavrinningsomraden (figur 6). Modellerad medel-
vattenforing (m>/s) for perioden 1990-2012 i sjéns utlopp samt vid ytterligare fem
punkter langs Orsundaén redovisas i tabell 2 (SMHI 2012a). Som tabellen visar
utgor flodet fran Vansjons utlopp nagot mindre an halften av Orsundadns totala
vattenforing efter sammanflodet med Arnebobéacken.

Tabell 2. Beraknad medelarsvattenforing (m3/s) for perioden 1990-2012 i Vansjons
utlopp samt vid ytterligare fem punkter motsvarande utlopp fran delavrinningsomraden
ldngs Orsundaan (kalla: SMHI 2012a). Omraden nedstrdms Arnebobacken redovisas
inte pa kartan i figur 6.

Delavrinningsomréden

Specifikation

Vansjéns A%vea;)no_ Nztristeréj;rjs Ovan Vid Ovan

utlopp bicken bicken Sorby Vilstena Lillan

AT C 55 88 116 136 151 197
(km”)
Medelvattenforing 0,43 0,58 0,78 0,93 1,03 1,31
(m*/s)
Vansjons del av total-
fléde i given punkt (%) ey € & A . 2




Figur 6. Den aktuella delen av Orsundaan omfattas av tre delavrinningsomraden
varav de tva hogst belagna representerar omradet fram till Vansjons utlopp. Kalla:
Upplandsstiftelsen.

SMHI har tagit fram uppgifter pa karakteristiska floden for Vansjons utlopp vilka
aterges i tabell 3. Berdknade floden innehaller alltid ett visst matt av osakerhet. De
enda faltflodesméatningar som utforts i &n, 28 juli 2011 (0,004 m*/s) och 8 sept
2011 (0,026 m*/s) (Upplandsstiftelsen 2012), bekraftar i viss man detta. SMHI:s
beraknade varden for motsvarande datum &r 0,065 m®/s respektive 0,137 m*/s
(SMHI 2012a) vilket alltsa indikerar att SMHI:s flodesskattningar kan vara nagot
overskattade (for hdga) atminstone vid laga floden.

Tabell 3. Karakteristiska vattenféringar for Vansjons utlopp (kélla: bilaga B3) .

Karakteristisk vattenforing Vattenforing (m?/s)
Hogsta hégvattenféring (HHQ 100) 4,8
Medelhégvattenféring (MHQ) 2,0
Medelvattenféring (MQ) 0,47
Medellagvattenforing (MLQ) 0,10
Lagsta lagvattenféring (LLQ 50) 0,01

! Som dimensionerande underlag i vidare berakningar anvands varden beriknade av SMHI
(tabell 3 och bilaga B3) medan tabell 2 anger simulerade fléden for perioden 1990-2012.



Figur 7. Vattenféringen i Orsundaan vid Vansjéns utlopp redovisat som simulerad ma-
nadsmedelvattenféring fér perioden 1990-2012 (kalla: SMHI 2012a).

Vattenflodenas fordelning pa arsbasis redovisas som stapeldiagram i figur 7.
Diagrammet, som anger manadsmedelvattenféringen vid utloppet ur Vansjon for
perioden 1990-2012, visar att de hogsta flodena intraffar under varen (mars-april)
medan de lagsta forekommer under sensommar och tidig host (augusti-oktober).
Data har hamtats fran SMHI:s modellberakningar (SMHI 2012a).

6.5 Vattenkvalitet

Vattenkemiska undersokningar utférda under 1930-, 1970-, 1990- respektive
2000-talet visar ingen generell trend i vattenkvalitetens utveckling (tabell 4).
Resultaten indikerar dock att VVansjon blivit betydligt mer néringsrik det senaste
decenniet och att paverkan av humusamnen fran kringliggande skogs- och myr-
marker 6kat. Totalfosforhalterna i sjon uppvisar mycket stora variationer. De
lagsta halterna uppmattes 1975 och motsvarar mattligt naringsrika forhallanden,
medan de hdgsta — registrerade vid de bada senaste mattillfallena 2001 och 2005 -
indikerar extrem ndringsrikedom. Totalkvévehalten analyserades inte vid den
forsta undersokningen pa trettiotalet. Undersokningarna tyder pa att kvavehalterna

Tabell 4. Vattenkvalitet i Vansjon vid fem tillfallen fran 1930-talet. For att minimera effekten
av inomarsvariation baseras jamforelsen enbart pa undersdkningar i augusti.

Parameter 088 | o8 | tere | ‘teor | oot | zoos
Totalfosfor (ug/l) 24 15 59 31 83 120
Totalkvave (ug/l) - 930 960 670 1100 1900
Farg (mg P/l) - 40 16 138 90 130
Siktdjup (m) 0,7 0,9 0,9 1,4

sjonk fran 1970- till 1990-tal for att darefter 6ka till mer &n det dubbla vid den
senaste matningen. Analys av fargtalet visar vidare att sjons vatten blivit mer

brunfargat sedan 1970-talet, vilket kan bero pa forandringar i skogsbruk och/eller




avrinning. Trots detta tyder matningar pa att siktdjupet forbattrats. Detta &r
sannolikt en effekt av minskad algblomning. Siktdjup registrerades inte pa 2000-
talet varfor tillstandet i nulaget ar oséakert.

Skogs- och jordbruk star for den storsta naringsbelastningen till Vansjon, och
bidrar med cirka 50 respektive 40 procent av den totala kvévetillférseln och cirka
45 respektive 30 procent av fosforn (Carlsson 1999). Kvavetillskottet fran be-
byggelse &r bara ett par procent och i sammanhanget marginellt. Med ett bidrag
till den totala belastningen om 15 procent utgér bebyggelse dock den tredje storsta
kallan till fosfor.

Naringsrika slattlandssjoar saknar normalt formaga att permanent binda fosfor i
sedimentet. Modelleringar av fosforfléden indikerar dock att den interna fosfor-
belastningen, det vill saga utlackaget av fosfor fran bottnarna, &r liten (Carlsson
1999). Detta styrks av sedimentundersokningar utforda 1997 (Olevall & Vester-
berg 1998). Den senare visar att sedimentet ar naringsrikt, men att halterna av 16st
bunden och lackagebenagen fosfor var relativt laga. Viss internbelastning ar dock
att vanta da syrgasbrist rader vid bottnarna.

Syrgashalten i Vansjon har periodvis varit mycket lag vintertid vilket 1995/96
ledde till omfattande fiskddd. Vid det senaste méttillfallet den 13 februari 2006
registrerades mycket laga syrgashalter (0,6 mg/l) i Vansjons utlopp, vilket antyder
att problemet kvarstar.

6.6 Vattenvegetation

Vansjons vattenvegetation har inventerats vid tre tillfallen — pa 30- och 70-talet
samt senast 1997 (Olevall & Vesterberg). En jamforelse av resultaten visar att
vissa arter tillkommit medan andra har férsvunnit. Det senare géller bland annat
de konkurrenssvaga kortskottsvaxterna nalsav och strandranunkel som enbart
noterades pa 30-talet. Harslinga och grasnate ar andra karaktarsarter for narings-
fattiga vatten som inte langre tycks forekomma i Vansjon. Vid den senaste
inventeringen patraffades 20 arter undantaget Gvervattensvéxter. Det innebar att
Vansjons vattenvegetation &r att betrakta som relativt artrik vilket ar normalt for
naringsrika slattsjoar. Bandnate som noterades vid den senaste inventeringen
redovisas i 2010 ars rodlista som nara hotad (NT) och &r att betrakta som sarskilt
skyddsvard. Arten forekom i sjon dven pa 1930-talet, men aterfanns inte pa 1970-
talet. Vegetationen domineras av hornsarv och vattenpest som ar typiska for
naringsrika vatten samt av gul néckros. Dessa vattenvéxter forekommer i dags-
laget dver storre delen av sjon i tata bestand. Néackrosornas utbredning halls nere
genom aterkommande sjoslatter av foreningen och begransas darfor till de strand-
nara delarna av sjon. Fran boende runt VVansjon rapporteras att igenvaxningen
borjade Oka efter dikningen 1985.

Uppgifterna om vattenvegetation i Orsundadn och Langangen — vatmarksomradet
som dams vid Starfors — ar mycket knapphandiga. Vid féltinspektion av forsnack-
en vid Molnebo gard i september 2010 noterades att vattenvegetationen i denna
blockiga och steniga del av vattendraget helt dominerades av nackmossa.



I lugnare partier nedstroms nacken vaxte igelknopp i relativt hog tdckningsgrad
tillsammans med mossan. | de nedre delarna av Langangen utfors sjoslatter vart-
annat ar for att halla tillbaka vass- och flytbladsvegetation (muntliga uppgifter,
Torbjorn Séderqvist, skogsforvaltare m m vid Starfors Sateri).

6.7 Vardefulla strandmiljoer

Utdver de naturvarden som redovisas i ovanstaende avsnitt om vattenvegetation
finns i det aktuella omradet ocksa naturmiljéer som ar sarskilt vardefulla.

Strandomradet kring Vansjons sodra del utgors av vatmarker med vassar och
strandangar. Dessa vatmarksbiotoper har sin storsta utbredning vid utlopps-
omradet och upp emot mitten av sjons vastra strand samt kring Trangsundet. Fram
till 1950 betades strandangarna, och darefter har sly och vass fatt vaxa fritt fram
till det senaste decenniet da betesdriften aterupptogs. Till foljd av den under lang
tid upphorda havden och minskade vattenstandsvariationer har lagstarrzonens
utbredning minskat till forman for bladvass. Nordsjodelen av sjon kantas i de
norra delarna av mader dominerade av starr, grés och hégvuxna orter. | 6vriga
omraden ar sjons strander belagna nagot hogre och vatmarksbiotoper saknas/skog
vaxer &nda intill vattenlinjen.

Strandomradet kring Vansjon redovisas i den rikstackande vatmarksinventeringen
som ett objekt av mycket hogt naturvérde (objektid U12HCO1, klass 1) (figur 8).
Omradets biotoper utgors huvudsakligen av vassar (60 ha) samt i mindre utstrack-
ning av strandang (30 ha) och flytbladsvegetation (24 ha). En restaurering av
strandangarna vid By pa sjons vastra strand har paborjats, och detta omrade har i
Jordbruksverkets dngs- och betesmarksinventering beddms vara en av kommu-
nens bast betade strandangar. Vatmarkerna vid sjons norra strand ar mindre och
bestar av mad (11 ha) och flytbladsvegetation (5 ha) samt beddms till visst natur-
varde (objektid. U12HODO4, klass 3). Langs Orsundadn uppstroms Starfors finns
mader (19 ha) och strandang (20 ha) i Langangens vatmarksomrade som samman-
taget bedémits till visst naturvarde (objektid. U11H9C03/4667, klass 3).

I &ngs- och hagmarksinventeringen (1990-1996) och/eller Jordbruksverkets angs-
och betesmarksinventering (2002-2004) redovisas objektet By (3A3-TCJ) vid
Vansjons vastra strand som ett nyrestaurerat strandbete som idag betas av nét-
kreatur och som enligt markéagaren skulle kunna harbargera ytterligare djur.
Omradets norra halva bedémdes vid inventeringstillfallet vara kommunens bést
betade stranddng och mest lyckade restaureringsprojekt. Ytterligare ett objekt
redovisas vid sjon, namligen Vansjon (A3D-YRS) som beskrivs vara av ornito-
logiskt vérde och i behov av restaurering. Langangen (Id 1917020, 29D-BDQ)
uppstroéms Starfors beskrivs som en gammal kultiverad fodermark som i norr méts
av ett valbetat skogsbryn. Strax norr om Heby stracker sig dngs- och hagmark-
objektet Furuvik-Hamrarna (1d. 1917017, 863-SDD) 6éver Orsundadn. Omradet
har enligt inventeringen inte havdats under manga ar och ar i behov av restau-
rering. Samtliga objekt har bedomts till klass 111 motsvarande hogt bevarande-
vérde.



Figur 8. Vatmarksomraden runt Vansjon i vatmarksinventeringen.

Orsundaan mellan Vansjons utlopp och Langangen uppstréms Starfors redovisas
inte bland de tidigare kdnda naturvardesobjekten. Denna vattendragsstriacka vid
Molnebo gard, som besoktes av Naturvatten AB i september 2010, utgor dock
med sin block- och stendominerade botten och valskuggade fara med strommande
och forsande vatten en potentiellt vardefull vattenmilj6. Undersokningar saknas
dock som kan bekrafta eventuella biologiska varden. Forekomst av signalarterna
forsarla, stromstare och nackmossa indikerar att miljon kan utgora en sa kallad
nyckelbiotop enligt Naturvardsverkets definitioner (Naturvardverket 2003). Med
nyckelbiotop avses ett omrade med strukturer eller funktioner som ar viktiga for
rodlistade djur- eller vaxtarter, och dar dessa férekommer eller kan forvantas
forekomma. Sadana biotoper kan saledes ségas utgora vattenmiljoernas varde-
karnor.

Figur 9. Dammen vid Starfors.



6.8 Fisk och kraftor

Som tidigare papekats finns ett flertal dammar som hindrar fisk fran Malaren att
vandra upp i Orsundaan. Detta har bland annat medfort att den rodlistade aspen
inte langre kan na lekplatser i ovre Orsundadn, utan &r hanvisad till ans nedre
lopp. Léngs strackan Heby-Vansjon aterfinns tva dammar, vid Sor Starfors och
Starfors Séateri, som utgor definitiva hinder for uppstromsvandrande fisk.
Molnebo, strax nedstréms sjons utlopp ar en numera férfallen dammanlaggning
som vid lagt vattenflode eventuellt kan utgora en svar passage.

Vid provfisken i Vansjon 2001 och 2005 fangades sammanlagt sju arter, namligen
mort, abborre, gadda, gers, ruda, sutare och sarv (SLU 2012; Lindqvist m.fl.
2005). Vid bada tillfallena dominerade mért bade sett till antal och biomassa.
Resultaten visar pa ett tamligen artrikt fisksamhélle. Andelen fiskatande fisk lik-
som andelen &ldre individer var dock mycket liten vilket tyder pa att faunan ar i
obalans. Orsaken till detta & med stor sannolikhet eutrofieringsrelaterade problem
som syrgasbrist.

Langangen och dammarna nedstroms Vansjon har inte provfiskats enligt standard-
metodik, men hyser enligt muntliga uppgifter (Torbjérn Séderqvist, skogsforval-
tare m m vid Starfors Sateri) samma arter som Vansjén och dessutom karp som
inplanterades pa 1970-talet. Likheterna i bestanden &r ett tecken pa att fiskvand-
ring forekommer mellan Vansjon och Starforsdammen, och att resterna av
Molnebo kvarndamm enbart &r partiellt hindrande. Liksom Vansjon har Lang-
angen tidvis drabbats av syrgasbrist med fiskdéd som foljd. I sjon och delar av
Orsundaan forekommer ett ganska frekvent husbehovs- och fritidsfiske.

Langre ned i vattensystemet har vid provfisken patraffats mort, abborre, gadda,
gers, gos, benléja samt de rddlistade arterna lake och asp (NT dvs néra hotade)
(ArtDatabanken 2010; SLU 2012; Svensson 2009). Enligt inventeringar utférda
av Lansstyrelsen i Uppsala lan finns fem lampliga lekomraden for asp langs
strackan mellan Sor Harsbéack och sammanflodet med Lillan (Svensson 2009).
Tva av dessa anges vara optimala lekomraden. Enligt var kannedom saknas kun-
skap om lampliga aspbiotoper hogre upp i Orsundaan.

Provfiske efter kraftor utférdes 2005 i Vansjon, dess inlopp Tegabédcken samt i
Orsundadn vid Starfors samt Harshack (Lansstyrelsen i Vastmanlands lan 2005).
Fisket gav en flodkrafta i Vansjon och tre i Orsundaan vid Starfors vilket antyder
svaga bestand i dessa omraden. Enligt lokalbefolkningen var kraftfisket tidigare
battre bade i Vansjon och i an. En tankbar forklaring till bestandens nedgang ar
syrgasbrist under vissa vintrar. Forekomst av flodkrafta vid Starforsdammen
konstaterades senast i september 2010 (muntliga uppgifter, Torbjérn Soderqvist).
Kraftor finns dven mellan Starforsdammen och dammen vid Sor Starfors samt
nedanfor den sistndmnda. Som ndmndes ovan kan kraftorna rora sig fritt mellan
Vansjon och Starforsdammen. Papekas bor att vandringshindren nedstroms
Molnebo kan ha bidragit till att skydda flodkraftbestanden i Vansjon och Gvre
Orsundadn fran pestsmittad signalkréfta.



6.9 Ovrig vattenanknuten fauna

Undersokningar av Vansjons bottenfauna saknas enligt var kannedom. Vid kar-
tering av lampliga kréftbottnar 2005 noterades flera arter av stormusslor, sannolikt
allméan dammussla, stor dammussla och spetsig malarmussla (Odelstrom 2005).

Bottenfaunaundersokningar vid tva lokaler i Harsbackens naturreservat 2007 visar
pa ett hogt till mattligt hogt artantal och vissa naturvarden, kopplade till artrike-
dom respektive forekomst av den ovanliga dagsldandan Ephemerella ignita
(Henricsson m.fl. 2008).

Sokning i Artportalen for perioden 1990-2010 visade observationer av allméan
dammussla i Vansjon 2006 och utter 2005 vid Visbo/Furuvik. Baver finns ocksa
vid Fallbéackens utlopp sedan 2010.

6.10 Fagelliv

Vansjon har ett mycket rikt fagelliv med ett 50-tal hackande och rastande arter
(Pehrsson 2003). Bland dessa marks hackande rérdrom, héger, brun karrhok,
sangsvan, trana och fisktarna samt rastande och/eller fodosokande bla kérrhok,
storlom, havsorn, salskrake, fiskgjuse, svarthakedopping och gronbena. Samtliga
dessa arter omfattas av EU:s fageldirektiv, och fem av dem — déaribland rérdrom —
redovisas som nara hotade (NT) i 2010 ars rodlista. Vid sjons sydspets finns en
liten skrattmaskoloni.

Langangen hyser enligt muntliga uppgifter (Soderqvist, skogsforvaltare mm vid
Starfors Sateri) ett rikt fagelliv. Sokning i Artportalen for perioden 1990-2010
visade observationer av rodlistad salskrake, kungsfiskare och havsorn vid detta
omrade. Har liksom vid Molnebo férekom ocksa forsarla och stromstare som ar
signalarter for vardefulla vattendragsmiljoer. Observationer for dessa bada arter
samt for kungsfiskare finns ocksa registrerade for Harsbackens naturreservat.

6.11 Roaodlistade och sarskilt skyddsvarda arter

Arter som omfattas av 2010 ars rodlista, EU:s fagel- och/eller habitatdirektiv
och/eller ar ovanliga bor betraktas som sarskilt skyddsvérda. Arter i dessa kate-
gorier har bland annat observerats i Vansjon, Starforsomradet och Molnebo enligt
tabell 5. Dessutom redovisas vissa arter som signalerar vardefulla vattenmiljéer.
Som namndes i avsnitt 6.8 har dven de rodlistade arterna asp och lake patraffats i
Orsundaan.



Tabell 5. Sarskilt skyddsvéarda arter samt ett urval av signalarter i Vansjon och den aktuella

delen av Orsundaan.

Artgrupp Art Kategori Forekomst
Vaxter Bandnate Missgynnad (NT) Vansjon
Faglar Roérdrom Missgynnad (NT) Vansjon
Faglar BI& kiirthok AIEEEAEE (A7) Vansjon, Molnebo, Al
EU-art
A .. . Vansjon, Molnebo,
Faglar Havsoérn Missgynnad (NT) Starforsomradet
o ) . Starforsomradet
Faglar Kungsfiskare Sarbar (VU) T .
Faglar Salskrake Missgynnad (NT) Vansjon, Starforsomradet
Faglar Svarthakedopping Missgynnad (NT) Vansjon
Faglar Fiskgjuse EU-art Vansjon
Faglar Fisktarna EU-art Vansjon
Faglar Gronbena EU-art Vansjon
Faglar Storlom EU-art Vansjon
Faglar Sangsvan EU-art Vansjon
Faglar Trana EU-art Vansjon, Starforsomradet
. .. . Molnebo, Starforsomradet,
Faglar Forsarla Signalart Harsbicksdalen
o = ; Molnebo, Starforsomradet,
Faglar Stromstare Signalart Harsbacksdalen
- . Missgynnad (NT) - S WA .
Daggdjur Utter EU-art, signalart Orsundaan Visbo/Furuvik
Bottenfauna Flodkrafta Akut hOt?d (CR) Vansjon, Starforsomradet
EU-art, signalart
Bottenfauna Ephen]erella ignita Ovanlig Harsbacksdalen
(dagslanda)

6.12 Planforhallanden

6.12.1 Detaljplaner

Vansjon och dess naromrade omfattas av sju detaljplaner (kalla: Mark- och plane-
ringsenheten, Heby kommun). Fem planer (Akt nr. 19-VAE-1036, -1037, -1162, -
1275 och -1373) galler strandomradena vid norra delen av sjon och resterande tva

dess sodra del (Akt nr. 19-VAE-992 och -1038). Tre detaljplaner (Akt nr. 19-
VAE-992, -1037 och -1038) redovisar vattenomraden som far éverbyggas (Vb-

omraden). En av dessa planer (Akt nr. 19-VAE-992) omfattar ocksa ett friluftsbad

(Rb-omrade). Vansjons utloppsomrade omfattas ej av nagon detaljplan.




6.12.2 Oversiktsplan

Oversiktsplan for Heby kommun antogs 1991. Planen anger rekommendationer
for markanvandningen samt pekar pa Vansjons betydelse for friluftslivet och
behovet av en restaurering av sjon. For ytvattnen anges generellt att igenvéxning,
regleringar och fororeningar utgoér hot.

Vansjon, Starfors/Langangen och Orsundaéns dalgang (objekt Y1, Y2 respektive
Y3, karta 6 i OP) redovisas i 6versiktsplanen som ytvatten med skyddsbehov dar
miljoeffekterna bor beaktas vid planlaggning och tillstandsprévning. For sadana
vatten — som &r fororenade, igenvéaxta eller pa annat satt skadade — bor atgards-
behovet for ett bevarande eller aterstallande inventeras; vid behov bor de om
mojligt restaureras.

Vansjon utgor en av nio sjoar/fjardar som anges vara de viktigaste vattenomra-
dena for husbehovsfiske. Likasa anses forutsattningarna for fritidsfiske vara goda
varfor Vansjon bedoms vara av stort lokalt intresse ur denna aspekt. Kommunen
ska verka for att vattenkvaliteten bibehalls eller forbattras sa att forutséttningarna
for fiske och vattenbruk inte forsdmras.

Vansjon och Orsundaén inklusive Starforsomréadet redovisas tillsammans med
kringliggande marker som del av det stora opaverkat omradet Bjorsbo-Asplund-
Starfors (id. 016). Inom sadana omraden ska sa langt som majligt atgarder undvi-
kas som patagligt forandrar landskapets karaktar.

Som omraden av allmant intresse for naturvard utpekar dversiktsplanen de sodra
delarna av Vansjon (N60), Starfors/Langangen (N61) samt Orsundaans dalgang
(Nri66, Nre/ri67). Samtliga naturvardsobjekt utpekas dven som ekologiskt sarskilt
kansliga omraden (ESKO) dar man vid planlaggning och tillstAndsprévning sa
langt det ar mojligt ska ta hansyn till saval ekologisk balans som naturvarden.

Molnebo kvarndamm (Q11) och omradet mellan Starfors och Sor Starfors (Q9)
utpekas som intresseomraden for kulturmiljévard. Orsundaéns dalgang (Qri2)
nedstroms Heby utgor dessutom ett riksintressant kulturmiljoobjekt. Inom samt-
liga dessa omraden ska sa langt det ar méjligt hansyn tas till kulturmiljovardena.

Papekas ska att en ny éversiktsplan befinner sig i samradsskedet och kommer
eventuellt att antas senare under aret (Heby kommun 2012a). Ocksa denna nya
plan pekar pa Vansjons betydelse for friluftslivet. Bland annat framhalls att sjons
ostra strand kan bli foremal for ytterligare fritidsbebyggelse.

6.13 Strandskydd

Strandskyddet syftar till att trygga forutsattningarna for allménhetens friluftsliv
och bevara goda livsvillkor for djur och vaxter pa land och i vatten. Storre delen
av Vansjons strander omfattas av generellt strandskydd motsvarande en zon om
100 m &t bada hall fran strandlinjen raknat (figur 10). | flera omraden med sjonara
bebyggelse — Hagtorpet, Lillangen, Nordsjo, Envallen och Boviken-Vansj6 — ar



Figur 10. Strandskyddets omfattning langs Vansjon och Orsundaans norra del. Smala buffertar
motsvarar en strandskyddszon av 25 meter, breda buffertar en zon av 100 meter.

strandskyddet helt eller delvis upphévt. Fran utloppet och cirka 400 m nedstroms
begransas Orsundaans strandskyddszon till 25 m pa vardera sidan vattendraget.
Darefter ar strandskyddet upphavt langs en stracka av cirka 400 m. Fran Molnebo
ned till Langéangen galler ater en strandskyddszon om 25 m. Strandskyddet vid
Starforsomradet stracker sig 100 m upp pa land, men omfattar inte vattenomradet.
Langs 6vriga delar av Orsundaén galler vanligen en generell strandskyddszon om
100 m, undantaget nagra omraden dar strandskydd saknas eller ar upphavt.

6.14 Infrastruktur

Fran Heby stracker sig en allmén vag via Starfors till Molnebo dar den moéts av
ytterligare allman vdg fran Morgongava. Vagen passerar Vansjons sydligaste del
Svanviken och I6per vidare dsterut mot Julmyra. Enligt uppgift fran Trafikverket
stiger tidvis vatten fran Vansjon upp i vagkroppen i niva med vagytan. Det stdm-
mer val med de matningar som gjorts, vilka visar att vagens lagsta punkt ligger pa
en niva av ca +54,70 (SWECO VBB 2006). Fran Svanviken viker en mindre vég
av norrut och stracker sig langs Vansjons 6stra och norra strand via fritidshus-
omradena Vansjo, Lillangen, Nordsjé m.fl. | Heby samhaélle cirka sex kilometer
nedstroms Vansjons utlopp korsas Orsundaén av jarnvag och vag 72. Inga kraft-
och teleledningar finns inom det omrade som kan komma att paverkas av planerad
verksamhet. Vansjoomradet ar inte anslutet till kommunalt vatten och avlopp.




6.15 Kulturmiljo och kulturvarden

| Heby kommun kulturminnesvardsprogram (Heby kommun 1986) utpekas
objektet Vansjo m.fl. som ett omrade for bevarande av kulturmiljovarden i
odlingslandskapet (originalid. 1728, objektid. 70; kulturvérde klass I). Enligt
samma program utgér Molnebo kvarn (omradet kring Operan, objektid 166) och
Starfors-Sor Starfors (objektid. 156) som omraden av regionalt intresse for
kulturmiljévarden.

6.16  Friluftsliv och rekreation

Vansjon har ett rikt fagelliv och &r ett populart utflyktsmal for ornitologer. Fore-
ningen Vansjon-Nordsjons Val arrangerar arligen fagelskadning under kunnig
ledning. Sjon ar ocksa av stort varde for rekreationsaktiviteter som bad och fiske,
framst for boende i naromradet. Fiskekort séljs genom den lokala fiskevards-
foreningen. Via smavagar kan man cykla eller ga, men inte aka bil, runt sjon och
fran flera platser fa fina utblickar Gver vattnet. De breda vassbalten som breder ut
sig pa tidigare betes- och slattermark gor dock stranderna otillgangliga och
minskar mojligheten till sjokontakt. Detta upplevs som negativt av bl a fagelska-
dare och andra som soker sig till sjon for rekreation. Heby kommun pekar i sin
oversiktsplan pa Vansjons betydelse for friluftslivet och behovet av en sjorestau-
rering.

Vatten- och vatmarksomradet uppstréms Starforsdammen &r relativt valbesokt av
fagelskadare, att doma av inrapporterade observationer i Artportalen. Dammen
anvands ocksa av boende for husbehovs-/fritidsfiske. Kvarndammen vid Sor
Starfors anvands numera som badplats.

Figur 11. Vy fran Starforsdammen och uppstroms.



7 Beskrivning av foretaget

71 Malsattning

Végledande malsattning med foretaget ar att uppna en hallbar restaurering av sjon
med syfte att bevara och utveckla dess rika ekosystem samtidigt som jordbrukets
och fritidsboendets intressen tillvaratas.

Foljande fem kriterier har varit vagledande nér det galler dammutformning, regle-
ring, forslag till vattenhushallning och rensning av kanalen i sjons utlopp:

Kriterium 1 Uppratthalla ett hogt vintervattenstand for att minimera risk for
syrebrist.

Kriterium 2 Efterstrava en niva som sa langt méjligt minimerar frekvensen
av extremt hoga vattenstand (>+54,75).

Kriterium 3  Efterstrava en sa stor amplitud som majligt inom de ramar som
ar tdnkbara med hénsyn till 6vriga intressen i och runt sjon.

Kriterium 4  Uppratthalla ett hogre var/forsommarvattenstand (ca 0,1-0,5 m
hogre an medelvatten pa arsbasis) for att bromsa igenvaxningen
av nackrosor och undervattensvegetation.

Kriterium 5  Utskovet och fiskvagen ska fungera for passage av fisk och an-
nan vattenanknuten fauna under hela aret eller &tminstone inte
bidra till sémre vandringsmojligheter &n idag.

De fyra forsta kriterierna behandlas under avsnitt 8.1 Effekter pa vattenstand och
floden medan det sista kriteriet behandlas i avsnitt 8.6 Fisk och kraftor.

De uppstéllda kriterierna har lett fram till en idealiserad kurva éver ett 6nskat
vattenstand med forhallandevis hog vattenniva under tidig var (+54.70), en
intermediar vattenniva (+54,40) under sen host och vinter samt en lag vattenniva
under hégsommaren (som lagst +53,80) (se figur 14, avsnitt 8.1.1).

7.2 Regleringsdamm/faunapassage

Restaureringsforslaget innebar anldggande av en regleringsdamm i Vansjons ut-
lopp med syfte att aterskapa en mer naturlig arlig variation av vattenstandet for att
pa sa vis bromsa igenvéaxningen och ge forutsattningar for en rik biologisk mang-
fald. Forslaget till regleringsdamm/faunapassage beskrivs i detalj i teknisk be-
skrivning (flik A). Foljande redogdrelse ar en kort resumé av denna beskrivning.



Figur 12. Kartan visar platsen for den planerade regleringsdammen/ faunapassagen
samt det omrade i sjons utloppsdel dar enligt forslaget en kanal ska anlaggas genom
vassbaltet. Kartan ar en forminskning av bilaga A2 i flik A.

Dammens lage anges pa kartan i figur 12. Dammen byggs i betong med tva ut-
skov forsedda med automatluckor och bredvid dessa en fiskvag i form av en sa
kallad slitsrdnna. Slitsrdnnan ligger langst till hoger och utgor den egentliga fisk-
vagen (se figur 13 samt ritning i flik A, bilaga A6). Vid hogre floden kommer fisk
aven att kunna vandra upp igenom automatluckorna. Inloppet till fiskvagen ar
forsedd med en 16s lucka med troskeln +53,00 samt 6ppningsbredden 40 cm for
att reglera flodet in till fiskvagen. Denna utformning med I0s lucka ger ett okat
handlingsutrymme for justering av lagvattenstand. Utskoven har sin tréskelhijd
pa +53,00 och ar vardera 1.5 m breda. Automatluckorna syftar till att halla nivan i
sjon pa den niva som uttrycks av den idealiserade kurvan som narmare beskrivs i
avsnitt 8.1.1.



Figur 13. Ritning over planerad regleringsdamm och faunapassage i Vansjons utlopp.
Observera att skalangivelsen ej stammer eftersom figuren ar ett forminskat utsnitt fran
bilaga A6 i flik A.

7.3 Rensning/muddring av kanal

Vassbaltet uppstréms den planerade dammbyggnaden utgor i dagslaget en dam-
ning vid nivaer <+54,40. Vid laga floden sjunker sjon dven under +54,40 men
vassbaltet medfor en betydande paverkan ocksa da, vilket syns pa de matningar
som gjorts i Svanviken respektive i sjalva sjon (se dven avsnitt 6.4). Nivaskillna-
den pa grund av damningen kan uppga till flera decimeter. Den planerade regle-
ringen forutsatter darfor att det finns en 6ppen kanal genom vassbaltet sa att
vattnet kan "floda fritt”. Detta astadkoms dels genom rensning pa en stracka av
360 m inom ramen for det befintliga vattenavledningsforetaget, dels genom
muddring av helt ny kanaldel med langden 320 m som ansluts till rensningsdelen
(se figur 12 samt bilaga A7 i flik A). Den nya kanaldelen kommer saledes att
stracka sig mellan gransen for det befintliga vattenavledningsféretaget och vass-
bardens nuvarande kant. Den rensade/muddrade kanalen ges bottennivan +53,0,
slantlutningen 1:1,5 och bredden 8 m i vattenytan (medelvattenyta). Rensmassor-
na, som sammantaget beraknas uppga till ca 3300 m®, varav ca 900 m® harror fran
rensningen och ca 2400 m® frn den nya kanaldelen, deponeras val spridda for
avvattning pa lamplig plats, helst 6ver hogsta hogvattenlinjen i naromradet.

7.4 Rensning vid Molnebo

For att 6ka afarans avrinningskapacitet vid hoga floden och darmed sakerstélla att
inte skadligt hoga nivaer uppstar i Vansjon foreslas att en viss breddning gors i
anslutning till stenvalvbron i Molnebo. Utformning och omfattning framgar av
bilaga A9.



7.5 Tidplan

Arbetet, med sjalva dammbyggnaden som beraknas ta cirka tva manader i an-
sprak, kommer att pabdrjas snarast mojligt efter det att tillstand beviljats. Valet av
tidpunkt pa aret ar en avvagning mellan a ena sidan vattenforing och a den andra
stérningseffekten pa framst vattenfaunan och fagelfaunan. Onskvart &r att arbetet
utfors under en period med varaktigt 1ag vattenforing. | praktiken innebéar detta att
anlaggningsarbetena bor forlaggas till sensommar eller tidig host (figur 7). Arbe-
tet med rensningen av kanalen kan med fordel bedrivas under vintern i syfte att
om mojligt utfora arbetena under en period dar markférhallandena &r sa stabila
som mojligt.

8 Miljokonsekvenser av foretaget och
nollalternativet

8.1 Effekter pa vattenstand och fléden

Hydrologin har en central roll i projektet, framforallt nar det galler vattennivaer i
sjon och avbordning via dammutskov och fiskvég.

Sett ur ett langtidsperspektiv kan man pa grund av klimatférandringar anta att
medeltemperatur, nederbdrd och darmed avrinning 6kar sett pa arsbasis (SOU
2007; SMHI 2010, 2012b). Nederborden pa arsbasis forvantas 6ka med mellan
12-20 % beroende pa olika klimatscenario. Detta paverkar givetvis floden i
vattendrag i ungefar motsvarande grad. Mycket talar ocksa for att frekvensen
intensiva regn 6kar markant, vilket &ven medfor att frekvensen momentana
hogfloden okar. | sammanhanget kan dock somrarna utgora ett undantag da de
forvantas bli torrare, sarskilt i landets sodra delar.

8.1.1 Vattenstand

Generella effekter pa sjons vattenstand

Idag bestammer i realiteten vasshaltet vid Svanviken sjéns vattenniva. Genom att
skapa en kanal genom det dimmande vegetationsbaltet kommer vattenstandet vid
utloppet att samvariera med resten av sjon. | figur 14 redovisas beraknade nivaer i
sjon for aren 1980, 1989 och 1992 vilka har olika flodeskarakteristika for olika
delar av aret. De angivna aren angavs av SMHI som varande representativa for ett
hogflodesar, lagflodesar respektive medelar (se SWECO VBB 2006). | figuren
redovisas dels de simulerade nivaerna for nuvarande utseende utan reglering
enligt SWECO VBB:s rapport fran 2006, dels forvantade nivaer efter anlaggande
av en damm med foreslagen reglering.

Pa basis av simulerade floden for perioden 1990-2012 har de karakteristiska
vattenstanden i Vansjon beraknats for situationen med en anlagd damm (tabell 6).
En jamforelse med nuvarande situation later sig inte enkelt goras i avsaknad av
langre sammanhangande tidsserier vad géller notering av nivaer. Ett faktum ar
dock att vattennivan vid lagre floden paverkas genom damning av det samman-
hangande vassbestandet i utloppet av sjon.



Tabell 6. Beraknade karakteristiska vattenstand (RH70) efter foreslagen reglering av Vansjon.

Berdknade karakteristiska vattenstand Vattenstand angivet i RH70
Hogsta hogvattenniva (HHW 23 ar) +54,70
Medelhdgvattenniva (MHW) +54,68
Medelvattenniva (MW) +54,22
Medellagvattenniva (MLW) +53,80
Lagsta lagvattenniva (LLW 23 ar) +53,79

Figur 14. Simulerade vattenstand med och utan reglering for tre utvalda ar - 1980,1989 och
1992. Simulerade nivaer for nuvarande utseende utan damm och reglering visas som
fargade heldragna linjer medan forvantade reglerade nivaer efter anldggande av damm
visas som fargade streckade linjer. Den svarta linjen representerar en idealiserad kurva éver
ett Onskat vattenstdnd med forhallandevis hoég vattenniva under tidig var (+54.70), en
intermediar vattenniva (+54,40) under sen hést och vinter samt en 1&g vattennivd under
hégsommaren (som lagst +53,80 mot slutet av sommaren). Den idealiserade kurvan ar
framtagen med utgangspunkt fran de kriterier som redovisas i avsnitt 7.1.




De végledande fem kriterierna vid valet av regleringsdammens utformning be-
skrevs ovan under rubrik 7.1. Nedan diskuteras de fyra forsta kriterierna, medan
det sista kriteriet behandlas i avsnitt 8.6 Fisk och kréaftor. Generellt innebar regle-
ringen att en mera naturlig vattenregim aterskapas for Vansjon. Den idealiserade
svarta kurvan innebér ett onskat vattenstand med forhallandevis hog vattenniva
under tidig var (+54.70), en intermediar vattenniva (+54,40) under sen host och
vinter samt en lag vattenniva under hogsommaren (som lagst +53,80 mot slutet av
sommaren).

Kriterium 1 — HOgt vintervattenstand

Under hosten (fran medio oktober) efterstravas en niva pa +54,40 som kan upp-
ratthallas under vintern. Av figur 14 framgar att vintervattenstandet till Gverva-
gande del uppnar denna stipulerade niva. Under somrar med lag tillrinning kan
det, trots regleringen, dock vara svart att na upp till den efterstravade host-
Ivinternivan vilket framgar av torraret 1989. Figuren visar ocksa att man erhaller
ett onskat hogre vattenstand pa varen (medio mars - medio april). Likasa ar det
fullt mojligt att tillgodose ett sjunkande vattenstand under hégsommaren och da
inte minst pa sensommaren da énskemalet ar en niva runt +53,80. Reglering och
troskelhojder ar en avvagning mellan & ena sidan onskemalet om lag niva som-
martid och ett hdgre vintervattenstand.

| bilaga B2 aterges motsvarande simulering som i figur 14, men for en langre
tidsperiod (aren 1990-2012). Vidare redovisas varje ar enskilt under den valda
perioden. Diagrammet askadliggor den relativt stora spridning man kan forvéanta
sig under en langre tidsperiod. Tydligt ar dock att den dnskvérda vattennivan
under vinter och var oftast uppnas, samt att automatluckorna sakerstaller att
kritiskt hoga vattennivaer aldrig 6verskrids i sjon.

Enligt varaktighetsdiagrammet som visas i figur 15 uppgar varaktigheten av
nivaer dverstigande +54,40 till ca 76 dagar/ar. Avgorande ar naturligtvis ocksa
under vilken tid pa aret vattenstandet ar hogre an +54,40.

Slutomddme — kriterium 1

Konsekvenserna av en forandrad reglering forvéantas ge ett Onskat vintervatten-
stand (extrema torrar kan dock utgéra undantag) vilket avsevart forbattrar sjons
vattenmiljo genom mera gynnsamma syreférhallanden.



Nollalternativet innebdr att ingen reglering sker vilket medfor att sjon aven fort-
sattningsvis dams av vassbaltet i utloppet. Ett lagre vintervattenstand okar risken
for syrebrist an mer, vilket far negativa konsekvenser for saval fauna som nar-
saltslackage.
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Figur 15. Varaktighetsdiagram som visar antal dagar per ar som en given vattenyta dver-
skrids efter genomférd reglering.

Kriterium 2 — Skadligt hoga vattenstand

Vattennivaer éverstigande +54,75 har bedémts som skadliga, framforallt for nar-
liggande bebyggelse, men ocksa med tanke pa jordbruksmark och den allmanna
végen pa ostra sidan om sjon. Véagen utgor redan idag ett problem da vattnet tidvis
kan stiga upp i niva med vagbanan som har en hojd av som lagst ca +54,70.
Noteras bor att hogsta hogvatten (HHW) under perioden 1996-2001 uppgatt till
+54,88. Frekvensen av extremt hoga nivaer kan dven uttryckas som varaktigheten
av ett viss givet vattenstand vilket redovisas i figur 15. Reglering med automat-
luckorna innebar att nivan i praktiken aldrig torde na hogre an den stipulerade
hogstanivan pa +54,70. | figur 16 redovisas en teoretisk avbordningskurva for
luckutskov och automatluckor. Har ses att d&ven om flodet i teorin skulle nd upp
till 6 m*/s (20 % hogre 4n berdknade hundardrsflodet) s &r nivan endast i ringa
grad (+54,82) 6ver vad som angetts som skadlig niva.
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Figur 16. Avbérdningskurva for automatluckor och fiskvag.

Slutomddme — Kkriterium 2

Overlag medfor regleringen en positiv effekt med avseende pa kriterium 2 da
frekvensen av "skadligt” hoga vattenstand forvantas minska markant gentemot
dagens forhallanden.

Nollalternativet innebér att ett ddammande vassbestand fortfarande finns kvar som
ger hoga vattenstand under delar av aret dar ett lagre vattenstand efterstravas.
Sarskilt patagligt ar detta under sensommar och tidig host. Vissa fastigheter har
problem vid alltfor hoga vattenstand aven i dagsléaget, speciellt vid nivaer dver
+54,80. Eftersom ingen reglering sker i nulaget finns inte heller nagon mojlighet
att fysiskt paverka extremt hoga vattenstand. Nollalternativet medfor saledes pa
sikt att problemen med skadligt hoga vattenstand kommer att forvarras, sarskilt
med tanke pa framtidens forvantade klimatforandringar med 6kad nederbord och
hogre floden.

Kriterium 3 — Stor amplitud

Den amplitud som efterstravas och forvéntas efter regleringen ar en avvagning
mellan det som ar mojligt att uppna inom de ramar som ges och de 6nskvérda
vattenstanden. | det ingivna forslaget beraknas den maximala amplituden uppga
till ca 0,90 m (53,79-54,70) beréknat som skillnad mellan HHW och LLW

(tabell 6). Detta ar nagot storre amplitud an vad man uppmatt i sjon (jfr tabell 1).
Ett genomforande av den foreslagna regleringen medfor att vattenstandet i stort
kommer att félja idealkurvan for onskade vattennivaer sett ver aret och som
speglar en naturlig arlig variation i vattenstand (se figur 14 & bilaga B2). Darmed
erhalls dven en 6nskad storlek pa amplituden som i kombination med den natur-
liga vattenstandsfluktuationen utgér grunden for de ekologiska effekter man vill
uppna, t ex forbattrade syreforhallanden samt minskad vassutbredning till forman
for en naturligt zonerad strandvegetation. Undantag utgor extrema torrsomrar da
det finns risk for att tillrinningen inte racker till for att uppna efterstravade vatten-
nivaer till hosten-vintern. Enstaka avvikande ar har dock mindre betydelse ur
ekologisk synpunkt. | ett langre perspektiv kan man, liksom for 6vriga kriterier,



pga klimatforandringar behéva modifiera den tekniska utformningen pa utskoven
for att alltjamt uppfylla kraven pa en fortsatt stor amplitud.

Slutomdodme — kriterium 3

For kriterium 3 synes miljéeffekterna av en forandrad reglering i allménhet bli po-
sitiva jamfort med dagens forhallanden.

Nollalternativet gor sig speciellt gallande i form av uteblivna perioder med laga
vattenstand vilket i sin tur for med sig att man inte i samma utstrackning har
mojlighet att havda sjons strander vid lagvatten.

Kriterium 4 — Uppratthalla ett hogre var/forsommarvattenstand

Uppratthallande av ett hogre vattenstand under var-forsommar jamfort med me-
delvattenstandet pa arsbasis ska ses som en atgard for att halla tillbaka utbred-
ningen av nackrosor. Helst bor detta hogre vattenstand vara fran maj till mitten av
juli. Dock har motstaende dnskemal, som att kunna bruka de strandnéra markerna
och optimera sjons syrgassituation, medfort att detta kriterium ej prioriterats.
Emellertid kan man genom foreslagen reglering forvénta sig en betydlig forbatt-
ring jamfort med dagens situation. Det ar anda troligt att man aven i fortsattningen
maste tillgripa mekanisk bearbetning for att halla tillbaka nackrosbestandet,
exempelvis med hjalp av klippning eller amfibiegdende maskiner som kan frasa
rotfilten under sensommarens lagvatten. Kan man dessutom vid behov fysiskt
manipulera vattenstandet uppkommer vissa mojligheter till effektivare bekamp-
ning av nackrosbestandet da undersokningar indikerar att ett hogt vattenstand efter
klippning ger en langsammare aterhamtning hos nackrosplantorna. Pa lang sikt
forvantas flodena 6ka genom en hogre nederbdrd, vilket i sin tur kan aktualisera
ett behov av att modifiera regleringsdammens utformning. Okade fléden kommer
i sig inte att paverka nackroshestandet, men 6kad temperatur och darmed forlangd
vegetationssasong, kan naturligtvis bidra till snabbare tillvéxt av bestandet.



Slutomdodme — kriterium 4

Bedomningen ar att det framlagda forslaget far en viss positiv effekt nar det galler
att halla tillbaka flytbladsvegetationens utbredning. Bland annat 6kar méjlighe-
terna att med amfibiegaende fordon bekdmpa nackrosorna under sensommarens
lagvatten och/eller att na battre resultat vid klippning av bestanden.

Nollalternativet innebar att ingen reglering sker och att néckrosorna fortsattnings-
vis huvudsakligen maste bekampas genom enbart klippning.

8.1.2 Floden

Liksom for vattennivaerna redovisas berdaknade floden i Vansjons utlopp for de tre
utvalda aren 1980, 1989 och 1992 bade vid nuvarande férhallanden (enligt
SWECO VBB 2006) och efter planerad reglering (figur 17). Av diagrammet
framgar att flodet under sommarmanaderna normalt sett blir hogre an i dagslaget
genom den magasinering som skett i sjon tidigare under varen, medan flodena i
allméanhet blir nagot lagre under senhdsten genom den reglering som erfordras for
att hoja vattenstandet till onskvard niva vintertid. Varaktigheten av lagre floden ar
givetvis i grunden beroende av tillrinningen. I realiteten blir inte flodestopparna sa
accentuerade som berakningsmodellen i figur 17 antyder eftersom malet &r att
styra automatluckorna till en sa mjuk och skonsamt reglering som mojligt. Detta
medfor bland annat att de reella flodestopparna minskar i saval storlek som
frekvens.

Figur 17. Beraknade fléden vid Vansjons utlopp redovisade for tre utvalda ar (1980, 1989 och
1992 representerande hogflodesar, lagflodesar respektive medelar) dels vid nuvarande
forhallanden, dels efter foreslagen reglering.

| figur 18 aterges manadsmedelvattenforingen for aren 1990-2012. De bla staplar-
na visar SMHI:s infléde enligt Vattenweb och de rdda staplarna reglerat utflode
efter ombyggnad till foreslagen damm. | mars-april efterstravas en hog niva i sjon
(se figur 14) varfor tillflodet ar hogre an utflodet under perioden januari-mars.
Fran ungefar mitten av april fram till mitten av augusti sanks vattenstandet till



sensommarens lagvattenniva vilket méarks valdigt tydligt pa staplarna i diagram-
met da utflodet periodvis ar upp till dubbelt sa stort som inflodet. Under hésten
hojs ater sjons niva ganska snabbt vilket innebar att utflodet tydligt minskar. Dock
intraffar denna flodesminskning under en period med lagre vattentemperatur nér
vattenfaunan &r mindre kénslig.

Figur 18. Simulerade floden for aren 1990-2012 redovisade som manadsmedelvattenféring.
Nulaget visas som blaa staplar (oreglerat floéde) och forvantat reglerat fléde som réda staplar.

Uttryckt i faktiska siffror i tabell 7 framgar att t ex medelflédet (MQ) under som-
marmanaderna beréaknas bli ca 1,8 ggr hogre efter regleringen och medellag-
vattenféringen (MLQ) ca 25 % hogre. Pa helarsbasis forvantas MQ forbli ofor-
andrad medan MLQ halveras fran 0,06 till 0,03 m*/s. Denna till synes drastiska
sankning av MLQ pa helarshasis efter reglering sammanhanger dels med att de
lagsta flodena under aret normalt intrader utanfor perioden 1 juni-31 aug (se

figur 18), dels med att varaktigheten for vissa lagflodesintervall 6kar (vilket delvis
aterges i figur 19). Flodena kommer genom regleringen i realiteten ej att bli sa
laga som fore regleringen. Flodet beraknas som lagst bli drygt 30 I/s vid nivan
+53,79 forutsatt att hela flodet avbordas genom fiskvagen. Aven om tillrinning till
sjon saknas och avdunstningen ar stor, sa blir inte flodet mycket lagre pga sjons
stora magasineringsformaga.

Aterigen bor det betonas att vdrdena relaterar till simulerade fléden under den
historiska perioden 1990-2012 och att avvikelser fran de angivna flédena mycket
val kan férekomma.



Tabell 7. Karakteristiska vattenforingar (m3/s) for perioden 1990-2012 fére och efter
reglering. Tabellen anger karakteristiska floden saval pa helarsbasis som fér sommar-

manaderna juni-augusti.

Fore reglering | Efter reglering | Fore reglering | Efter reglering
Karakteristisk vattenféring helar helar 1 juni- 31 aug 1 juni-31 aug
(m¥s) (m¥s) (m¥s) (m¥%s)
Hogsta hogvattenforing (HHQ 23) 4,9 4,9 1,8 1,6
Medelhégvattenféring, (MHQ) 2,2 2,4 0,5 0,7
Medelvattenféring (MQ) 0,43 0,43 0,20 0,36
Medellagvattenforing (MLQ) 0,06 0,035 0,08 0,10
Lagsta lagvattenforing (LLQ 23) 0,01 0,03 0,01 0,03

Liksom for vattenstandet kan flodet uttryckas som en varaktighetskurva som visar
hur manga dagar per ar ett visst flode dverskrids (figur 19). Figuren visar att var-
aktighetskurvorna fore respektive efter reglering foljs at pafallande val. Den tydli-
gaste skillnaden finner man inom det ungefarliga flédesintervallet 0,25-0,45 m®/s
dar varaktigheten efter genomford reglering okar.

Ett forvantat hogre flode under narmaste 100-arsperioden pa grund av 6kad neder-
bord kan givetvis innebara att man maste omprova, framforallt tidpunkten for
reglering under aret, men kanske ocksa dammets tekniska konstruktion.

Figur 19. Varaktighetskurva fér oreglerade forhallanden (redovisat som infléde) jamfort med
reglerade forhallanden (redovisat som utfléde) for referensperioden 1990-2012.

Slutligen ska papekas att vattenregimen for omradena omedelbart uppstroms Star-
fors, med vatmarksomradet Langéangen, i forsta hand ej ar beroende av den fram-
tida reglering som planeras for Vansjon. Nivafluktuationerna styrs har istallet av
den reglering som sker vid Starforsdammen. I viss man kommer flédenas fordel-
ning dver aret att forandras, men det finns inget som talar for denna forandring
skulle vara styrande for vatmarkernas status eller utveckling.



Slutomdodme — flodeseffekter

De forandrade flodenas miljoeffekter i Orsundaan blir dverlag positiva genom
hogre var och sommarfléden. Regleringen forvantas ge lagre floden under host-
manaderna genom behovet av magasinering infor ett dnskvart hogre vintervatten-
stand. Konsekvenserna av namnda magasinering bedéms dock som sma eller
obetydliga. | ett langre tidsperspektiv forvantas flodena 6ka pa arsbasis till foljd
av forandrade klimatfaktorer. Eventuellt kan darvid extremt hoga floden fa nega-
tiva konsekvenser for tekniska foremal i vattendraget. Sadana effekter ligger dock
utanfor ramen for vad som kan sdgas vara konsekvenser forknippade med har
foreslagen anlaggning. Sammanfattningsvis kan saledes konstateras att det plane-
rade foretagets inverkan pa flodena i nedstroms liggande vattenomraden pa det
hela taget bedoms som positiva, bade sett i en nara framtid och i ett langre tids-
perspektiv.

Nollalternativet innebér att forhallandevis laga floden vidmakthalls under varen-
sommaren i samma utstrackning som idag eftersom sjon ej avsanks till en lagsta
sensommarniva. Flodena under hosten blir dock i allméanhet nagot hogre an i det
foreslagna alternativet.

8.2 Effekter pa landskapsbild och omgivande mark

Vansjons laglanta omgivningar utgors idag av havdade och icke-hévdade vatmar-
ker. Till viss del omges sjon ocksa av aker och betesmark. En hojning av vatten-
standet under varen kan eventuellt komma att paverka jordbruksmarken negativt
genom att vissa marker blir mera svaratkomliga under varbruket. Malet ar dock att
undvika extremt hoga vattenstand — ett mal som den féreslagna regleringen for-
vantas uppfylla (se avsnitt 8.1.1 kriterium 2 ovan).

Genom de mer naturliga vattenstandsvariationer som regleringen medfor, kommer
Vansjoomradet, i hogre grad an idag, att fa en préagel av aldre jordbrukslandskap.
Tillsammans med 6vriga restaureringsatgarder i form av beteshavd och sjoslatter
berikas landskapet med en storre del 6ppen vattenspegel, en bla bard (se avsnitt
8.5) och en minskad utbredning av bladvass till forman for zonerade strandéangar.
Figur 20 ger en Oversiktsbild av hur sjon kommer att te sig vid nagra olika vatten-
stand.

Vissa ingrepp i omgivande mark ar ofrankomliga. Effekterna bedoms dock som
kortvariga och rumsligt begransade da ingreppen inskréanker sig till gravning och
schaktning for regleringsdammen samt darutéver anldggande av mindre arbetsytor
och eventuell vandplan for lastfordon. Sparen av samtliga namnda markarbeten
aterstalls aktivt och forsvinner helt inom nagra ar. Pa fastigheten Molnebo 3:1, dar
dammen ska anldggas, kommer byggnation och schaktningsarbeten att géras med
stor hansyn till fastighetens karaktar. Bedomningen &r att foretaget kommer att
innebéra betydande vinster for landskapsbilden pa fastigheten exempelvis genom
att nuvarande sumpmarker omvandlas till 6ppna vattenspeglar.



Slutomddme

Sammantaget kan sagas att effekterna pa landskapsbilden genomgaende blir posi-
tiva och av varaktig karaktar medan de nodvéndiga markingreppen blir sma och
kortvariga. Frekvensen “skadligt” hoga vattenstand minskar vilket torde gagna
narliggande fastigheter och jordbruk. Papekas bor att framtida klimatforandringar
kan ge 6kad nederbdrd och darmed 6kade floden vilket kraver en motsvarande
justering av regleringen (se &ven avsnitt 8.1.1 — Kriterium 2 — Skadligt hdga
vattenstand).

Nollalternativet innebar att sjon dven fortsattningsvis kommer att vara oreglerad
och orensad i utloppet. Frekvensen av hogre vattenstand kommer da att vara hogre
med bl a atfoljande paverkan pa narliggande fastigheter och jordbruk.

Figur 20. Karta over signifikanta vattenstand efter foéreslagen reglering dar
+54,40 avser vintervattenstand och +54,70 varvattenstand som tillika ar
hogsta foérvantade vattenstand. Kartan aterges i storre format i bilaga B4.



8.3 Effekter pa vattenkvalitet

Regleringen innebar for flertalet hydrologiska scenarier en héjning av Vansjons
vintervattenstand jamfort med nuldget. Undantag utgor extrema torrsomrar da det
kan vara svart att i efterhand na upp till den 6nskvérda vinternivan. Ett hogt vin-
tervattenstand medfor ett storre syrgasforrad i sjon under den period da risken for
syrgasbrist &r som storst. Genom regleringen forbattras saledes forutsattningarna
for goda syretillstand samtidigt som kvavningsrisken for vattenfaunan avsevart
minskar. Ytterligare en positiv konsekvens av detta &r minskad risk for frisattning
av fosfater fran sedimenten. Ett sadant fosforpaslag ar framst relevant for produk-
tionen av planktonalger eftersom vattenvaxterna huvudsakligen hamtar sin néring
ur sedimentet. Majligen bidrar regleringen darfor ocksa till minskad algproduk-
tion och klarare vatten. Den bla barden innanfor vasshaltet, som beskrivs nedan i
avsnitt 8.5, kan dessutom bidra till att minska tillférseln av narsalter till sjon. Viss
syresattning av vattnet i Orsundaan kommer ocksa att ske i den anlagda faunapas-
sagen samt vid strom- och forssektionerna vid Molnebo. Nedstroms detta omrade
ar effekten av forbattrade syrgasforhallanden formodligen liten.

Slutomddme

Regleringen vantas saledes medfora forbattrad vattenkvalitet i Vansjon och dess
utlopp vad géller syrgasforhallanden och i nagon man ocksa narsalter och plank-
tonalger.

Nollalternativet innebar en avsaknad av reglering med risk for laga vattenstand
vintertid och darmed ocksa risk for syrgasbrist med atfoljande frigorelse/lackage
av fosfor fran sedimenten. Forhallandena leder i sin tur till risk for 6kad plank-
tonproduktion och en accelererande intern évergddning.

8.4 Effekter pa vattenvegetation

Hojda vattenstand och storre amplituder kan begransa vassens utbredning pa
vattendjup dér bestanden idag forekommer nara den kritiska gransen for tillvéxt,
dvs kring 1,5-2 meters djup. | dessa omraden bor regleringen medféra avdoende
av vassar (van der Valk m.fl. 1994). | omraden med lésa bottnar finns risk att
rotfilt fran drankta vassbestand flyter upp vilket kan leda till atminstone tillfalliga
olagenheter da gaser fran nedbrytningsprocesser frisatts tillsammans med narings-
amnen. Regleringen kan ocksa leda till att flytbladsvegetationens biomassa
minskar dven om denna effekt inte blir s genomgripande (Paillisson & Marion
2006). Ett 1agt vattenstand sommartid innebar betydligt battre forutsattningar for
lyckosamma atgarder pa frilagda strander och grundbottnar, t ex slatter eller
mekanisk bearbetning av rotfilt, vilket ocksa kan minska flytbladvegetationens
utbredning. Regleringen vantas inte medféra nagon markbar paverkan pa sjons
rika undervattensvegetation eller den hogvéxta rodlistade bandnaten. Nya
konkurrenssvaga arter kan dock erbjudas plats i den bla bard som skapas genom
reglering och bete (se avsnitt 8.5). | stromsatta partier nedstréms dammen
forvantas vattenvegetationen, t ex vattenmossa, gynnas av en forandrad
vattenregim med flden under var och sommar. Ett nagot minskat fléde under
senhosten forvantas har inte ge nagon pataglig negativ effekt.



Slutomddme

Overlag innebdr ett genomforande av foretaget positiva effekter for vattenvegeta-
tionen utifran de forandringar och mal man efterstravar, dvs bryta den negativa
igenvaxningstrenden. Férandringarna bor dock ses i ett lite 1angre tidsperspektiv.

Nollalternativet innebar att den negativa utvecklingen med 6kad igenvéxning
riskerar att accelerera i framtiden.

8.5 Effekter pa vardefulla strandmiljéer

Genom att aterskapa en mer naturlig vattenregim i Vansjon, med storre skillnad
mellan lag- och hogvatten, ges goda forutsattningar for utveckling av en mer
zonerad strandvegetation. Vassens utbredning inat land begransas genom varéver-
svamningar och delvis ocksa av den upptorkning som sker pa eftersommaren samt
det lagre vattenstandet under sommaren som mojliggor bete langre ut pa mader
och strandangar. Den zonering som pa detta satt skapas karakteriseras av lagstarr,
tuvtatel respektive hogstarr och darpa foljer vasshalten med utanforliggande flyt-
bladszon och slutligen undervattensvéxter. I kombination med havd, foretradesvis
i form av bete, kan regleringen skapa en sa kallad bla bard i hdgstarrzonen innan-
for vassen. Halls denna bard dessutom tamligen isolerad fran den Gppna sjon, det
vill siga endast via forbindelser i form av diken eller batrannor, kan den dessutom
forhindra att nérsalter leds ut i sjon. F6r Vansjon innebér strandzoneringen en
mera varierad strandmiljo med lampliga habitat fér en mangd fagelarter,
konkurrenssvaga vattenvaxter och vattenlevande smadjur. | viss man uppkommer
aven lampliga lek- och uppvéxtmiljoer for flera fiskarter, exempelvis gadda.
Utover en hdg biologisk mangfald &r ocksa strandomraden av denna karaktar
mycket produktiva.

Slutomddme

Sammanfattningsvis beddms féreslagen reglering medféra mycket positiva kon-
sekvenser for de ur natursynpunkt vardefulla strandmiljéerna kring sjon. Den
ovan namnda strandzoneringen kommer att utvecklas och beféstas ju langre tiden
gar, i synnerhet om foreslagen reglering kombineras med viss havd av strand-
miljoerna.

Nollalternativet innebar en fortsatt utveckling mot mera ensartade strandmiljoer;
den zonering som ger underlag for produktiva och variationsrika strander kommer
i framtiden att helt forsvinna.

8.6 Effekter pa fisk och kraftor

En forbattrad vattenkvalitet framforallt vad géller syrgasforhallanden medfor
ytterligare positiva konsekvenser for Vansjons biologiska mangfald genom
minskad risk for utslagning av fisk, kraftor och andra vattenlevande organismer.
Utan paverkan av periodvis syrebrist kan man vénta sig att fisksamhallet far en
mer balanserad aldersstruktur, och att den starkt hotade flodkraftan ges battre
mojlighet att utvecklas i livskraftiga bestand. Som namndes ovan kommer dess-
utom den varierade strandzon som den foreslagna regleringen skapar att utgora
lampliga lek- och uppvéxtmiljoer for ett flertal fiskarter, t ex gadda.



For Orsundadns fiskfauna forvintas regleringen inte medféra nagra betydande
negativa konsekvenser. Ett 6kat flode under var och sommar kan snarare gynna
fisken genom minskad risk for syrebrist. Den forandrade regleringen ger a andra
sidan nagot lagre floden under hosten och i viss man vintern vilket méjligen med-
for nagot samre forutsattningar for fisken att migrera under denna period. A andra
sidan intraffar detta under period néar fiskens aktivitet ar lag och déarfér har mindre
behov av att forflytta sig.

Kriterium 5 — Faunapassage under merparten av aret (se avsnitt 7.1)

Slitsrannan, som &r en integrerad del av regleringsdammen, har goda forutséatt-
ningar for att fungera som faunapassage under i stor stort sett hela aret. For faunan
kritiskt vattendjup i an kan synes vara fran forsnacken vid Molnebo och ca 50 m
uppstroms. Det bor betonas att detta endast intraffar vid mycket laga floden i
backen varfor forhallandena inte forandras negativt i nagon storre grad jamfort
med dagens forhallanden. Snarare &r det sa att under de perioder nar fisken ten-
derar att vandra i an, under var/férsommar, sa forvantas flodena i allmanhet vara
hogre an i dagsléaget.

| figur 21 och 22 visas en langdsektion genom hela fiskvégen och nedstréms till
den nedre troskeln vid Molnebo med automatluckorna 6ppna (figur 21) respektive
stdngda (figur 22). En jamforelse av figurerna visar att det framst foreligger en
nivaskillnad i sjalva slitsrannan vid lagre floden, som i sin tur far aterverkningar
pa sjons niva. Som mest beraknas nivaskillnaden i slitsvagen uppga till ca 20 cm
vilket inte torde innebara nagon svarighet dven for fisk med samre simformaga.
Vid hogre floden, 6ver medelvattenforing, utjamnas nivaerna och effekten pa
vattennivan i sjon blir i stort sett densamma. De simulerade flodena i figurerna har
valts for att askadliggora effekter pa sjons vattenstand i intervaller om ca 2 dm.
Hogsta visade vattenstand ar har ca +54,60. Vid nivan +54,60 varierar flodet fran
ca 0,28 m*/s (figur 22) med stangda luckor till ca 4,2 m%s (figur 21) med 6ppna
luckor.

Eftersom &ven vassbéltet i sjons utlopp utgor ett svarpasserat hinder — sarskilt
under sommarens lagvatten nar det & mera sammantryckt — kommer kanalen
genom vassen att innebdra stora forbéattringar for fiskens mojligheter att forflytta
mellan Vansjon och nedstroms beldgna Langangen.

Slutomddme

Sammantaget kan sagas att effekterna pa flodkrafta och fiskfauna éverlag &r posi-
tiva for saval Vansjons som Orsundaans vidkommande. De framsta skalen ar for-
battrade migrationsmojligheter och syreforhallanden samt nytillkomna lek- och
uppvaxtmiljer.

Nollalternativet innebér att radande flodesregim, liksom utloppets hindrande
vasshdlte och den periodvis undermaliga vattenkvalitén, dven fortsattningsvis
kommer att bidra till samre livsbetingelser for fisk, kraftor och annan vatten-
anknuten fauna i sdval Vansjon som Orsundadn.




Figur 21. Simulerat vattenstdnd genom fiskvdgen och nedstréms till den nedre tréskeln vid
Molnebo med automatluckorna fullt 6ppna.

Figur 22. Simulerat vattenstdnd genom fiskvdgen och nedstréms till den nedre tréskeln vid
Molnebo med automatluckorna helt stdéngda.

8.7 Effekter pa fagelfauna och 6vrig fauna

Fagelfaunan i Vansjon blir positivt paverkad av de foreslagna atgarderna, framfor-
allt genom att regleringen i kombination med havd skapar en sa kallad bla bard i
hdgstarrzonen innanfor vassen. En varierad strandmiljé som denna erbjuder lamp-
liga habitat for en mangd fagelarter och for vattenlevande smadjur. Utéver en hog
biologisk mangfald ar ocksa strandomraden som dessa mycket produktiva och
utgor vardefulla fodosoksomraden for vadare och andfaglar. Den foreslagna regle-
ringen med forhallandevis hoga varfloden motsvarar ett tillstand som naturen bor
vara anpassad till och véntas darfor inte ge upphov till nagra negativa konsekven-
ser. De marginellt l&gre flodena under hésten som beraknas bli foljden av regle-
ringen ar heller inget som vantas paverka vattendragets flora och fauna negativt
annat an i ringa utstrackning. Istallet gynnas faglar knutna till strommande vatten,
t ex forsérla, av hogre floden under var- och sommarperioden dvs den tid da
huvudsaklig biologisk produktion sker.



Nollalternativet innebdar att den produktiva och variationsrika zoneringen av sjons
strander i framtiden kommer att utarmas. Darmed missgynnas en méangd vaxt- och
djurarter, varav manga utgors av faglar.

8.8 Effekter pa rodlistade och sarskilt skyddsvarda arter

De flesta av de sérskilt skyddsvérda arter som férekommer i och vid Vansjon &r
knutna till valhavdade vatmarksmiljéer med naturliga vattenstandsvariationer
vilket innebér att de gynnas av planerade atgarder (se avsnitt 6.11, tabell 5). Lika-
sa forvantas positiva effekter for de rodlistade arterna flodkrafta och lake framst
genom de forbattrade syreforhallanden som uppkommer. Regleringen forvantas
inte medféra nagon markbar paverkan pa den hogvaxta rodlistade bandnaten.

Nollalternativet innebér att naturliga vattenstandsvariationer uteblir vilket miss-
gynnar de vatmarksmiljoer som &r beroende av sadana nivafluktuationer och i for-
langningen da aven de skyddsvéarda arter som ar knutna till dessa miljoer. Vidare
missgynnas de rodlistade arterna flodkrafta och lake genom fortsatt daliga syrgas-
forhallanden vintertid.

8.9 Effekter pa planférhallanden och strandskydd

Starfors/Langéangen utpekas i 6versiktsplanen som ett omrade av allmént intresse
for naturvard samt som ekologiskt sarskilt kansligt. Bedomningen ar dock, som
tidigare papekats, att foreslagen reglering ej paverkar nivafluktuationerna upp-
stroms Starfors da dessa styrs av regleringen vid Starforsdammen. Forslaget till
reglering av Vansjon strider darfor inte mot vare sig gallande detaljplaner eller
oversiktsplanens rekommendationer. Snarare ligger det planerade foretaget helt i
linje med 6versiktsplanens intentioner att restaurera sjon. Atgéarden kan komma
krava dispens fran strandskyddshestammelserna i samband med prévning av
vattenverksamhet.

Nollalternativet innebdr att betydande delar av de rekommendationer och inten-
tioner som anges i 6versiktsplanen ej kan forverkligas. De tydligaste effekterna
utgor darvid att sjons igenvaxning kommer att fortga samt att fiskfaunan och
fisket pa sikt kommer att forsamras.

8.10 Effekter pa kulturmiljé och kulturvarden

I allménhet skapar reglering mer eller mindre fluktuerande fléden vilket momen-
tant kan ge hogre fléden an normalt som i sin tur 6kar risken for erosion. Vid
extrema hogfloden riskerar sanka/laglanta strandmiljoer langs an, mellan Van-
sjons utlopp och Molnebo, att drabbas av dversvamningar. Sarskilt k&nsliga for
erosionsskador &r den tranga afaran genom Molnebo gard med gamla stensatt-
ningar och brokonstruktioner. Risken for erosionsskador foreligger redan idag och
synes inte 0ka pga den planerade regleringen da malet &r att styra den planerade
dammens automatluckor till en sd mjuk och skonsamt reglering som majligt.

Nollalternativet innebér att igen forandring sker gentemot dagens forhallanden.
Har foreligger saledes ingen skillnad mellan nollalternativet och reglerings-
foretaget.




8.11 Effekter pa friluftsliv och rekreation

Vansjons varden for friluftsliv och rekreation starks tack vare de positiva effekter
som regleringen medfor for fagellivet och sjons bestand av fisk och kréaftor.
Vidare gynnas friluftsliv och rekreation av de varaktigt positiva effekterna pa
landskapsbilden, med storre andel Oppet vatten och minskad utbredning av blad-
vass till forman for zonerade strandéngar. Regleringen kan dven medféra en viss
minskning av nackrosornas utbredning vilket ar positivt for bade bad och fiske.

Nollalternativet, dar sjon far fortsatta att utvecklas som den gor idag, paverkar
sannolikt inte friluftsliv och rekreation i ett kortsiktigt perspektiv. Pa sikt kan man
dock parakna en gradvis forsamring da de ovan namnda positiva effekterna for
landskapsbild, fagelskadning, fiske och bad uteblir.

8.12 Inverkan pa annan vattenverksamhet

Planerad reglering forvantas inte medféra nagon paverkan pa nedstroms belagna
anlaggningar eller vattenverksamheter, det vill sdga de bada grundvattentakterna i
Heby. Foretaget inskranker ej heller pa verksamheten inom Vansjo-Gardsjo
Vattenavledningsforetag.

Nollalternativet och regleringsforetaget synes saledes vara helt likvardiga vad
galler inverkan pa annan vattenverksamhet.

8.13 Inverkan pa miljokvalitetsmal och miljokvalitetsnormer

Sveriges miljoarbete bedrivs med utgangspunkt fran 16 nationella miljokvalitets-
mal som antagits av riksdagen. Med dessa mal som grund har Lansstyrelsen i
Uppsala 1an och Heby kommun anpassat och konkretiserat regionala respektive
lokala miljomal (Lansstyrelsen i Uppsala lan 2008, Heby kommun 2008).
Betraffande Vansjon-Orsundaan foreligger en mer eller mindre tydlig koppling till
foljande fem miljomal: Levande sjoar och vattendrag, Myllrande vatmarker, Ett
rikt vaxt- och djurliv, Ett rikt odlingslandskap och i viss man ocksa Ingen éver-
g6dning. Det finns inget som talar for att den foreslagna regleringen av Vansjon
skulle motverka nagot av dessa miljomal. Foretaget ligger snarare helt i linje med
samtliga namnda miljomalen och da i synnerhet med det forstnamnda.

Miljokvalitetsnormer (MKN) ar ett styrmedel i miljébalken som bland annat
anvands till att forebygga eller atgarda miljoproblem samt uppna satta miljo-
kvalitetsmal. Det &r vattenmyndigheterna som utarbetar forslag till de miljo-
kvalitetsnormer som beskriver den kvalitet vara vatten ska ha. Generellt innebéar
detta att alla vatten ska ha uppnatt god ekologisk och kemisk status 2015 med
mojlighet till tidsfrist till 2027. Vatten som inte uppnar god status ska atgardas
och atgardsprogram och forvaltningsplaner ska tas fram.

Vansjon (SMHI-id. SE665056-156386) har av vattenmyndigheten faststallts till
mattlig ekologisk status samt god kemisk ytvattenstatus (tabell 8). Klassningen till
mattlig ekologisk status baseras pa stor biomassa av véxtplankton med flera
eutrofiindikerande arter, bland andra cyanobakterier (blagrénalger). Malet &r att
sjon ska uppna god ekologisk status senast 2021. Skalet till tidsfristen &r att det



beddms vara tekniskt omgjligt att till 2015 komma till ratta med sjons Gvergod-
ningsproblematik.

Orsundaan, mellan Arnebobécken och Vansjon (SMHI-id. SE663969-156189),
har bedomts inneha dalig ekologisk status samt god ytkemisk status (tabell 8).
Klassningen till dalig ekologisk status baseras framst pa resultat av provfisken
samt att artificiella vandringshinder fragmenterar an och skapar barriarer. Malet ar
att an ska uppna god ekologisk status till 2021. Motivet till tidsfristen ar att det
bedoms vara tekniskt omajligt att till ar 2015 se effekter av atgarder mot évergod-
ning och vandringshinder som utgor vattendragets huvudsakliga problematik.

Regleringens positiva konsekvenser for Vansjons vattenkvalitet och biologi som
beskrivits ovan dr ett steg i rétt riktning for att uppfylla miljokvalitetsnormen god
ekologisk status till 2021. Vattenkvalitetsundersokningar tyder pa att sjon blivit
alltmer naringsrik under senare ar, och alla atgarder som bidrar till att minska
bade den interna och externa naringsbelastningen ar av mycket stor vikt for att na
malet. Foreslagna atgarder kommer ocksa att bidra till en minskning av vatten-
systemets fragmenteringsgrad. Papekas skall att de atgarder som har foreslas for
Vansjons restaurering, ar det hittillsvarande enda initiativet som framforts rérande
sjons miljo med koppling till det mera langsiktiga vattendirektivet och miljo-
kvalitetsnormerna.

Tabell 8. Statusklassning och miljkvalitetsnormer fér ytvatten i Vansjon och Orsundaan
mellan Vansjén och Heby (VISS 2012).

Nuvarande status Kvalitetskrav

Statustyp (2009) och tidpunkt®

Anmaérkning

Vansjon

God ekologisk Forlangd tidsfrist pa grund
status 2021 av 6vergodning

God kemisk
ytvattenstatus 2015

Ekologisk status | Mattlig ekologisk status

Kemisk ytvattenstatus | God kemisk ytvattenstatus Exklusive kvicksilver

Orsundadn

Forlangd tidsfrist pa grund
av 6vergddning och
vandringshinder

God ekologisk

Ekologisk status Dalig ekologisk status status 2021

God kemisk

ytvattenstatus 2015 Exklusive kvicksilver

Kemisk ytvattenstatus | God kemisk ytvattenstatus

A) Tidpunkten avser det ar kvalitetskravet (miljokvalitetsnormen) ska vara uppfyllt.

Slutomddme

Det finns inget som talar for att den foreslagna regleringen av Vansjon skulle
motverkar aktuella miljomal. Foretaget ligger snarare helt i linje med samtliga
namnda miljomal. Likasa gors beddmningen att regleringen pa sikt kommer att
bidra positivt till eller uppfyllandet av MKN-malen, framst genom forbéattrade
syreforhallanden och en mera balanserad narsaltstatus vilket bland annat gagnar
den vattenlevande faunan.

Nollalternativet innebér att sjons utveckling kommer att fortga som hittills vilket
motverkar uppfyllandet av de ovan namnda miljokvalitetsmalen. Vidare innebéar
nollalternativet att utvecklingen av sjons eutrofa milj6 fortsétter och att det kan
droja ytterligare manga ar innan ett forsta steg tas for att uppna god ekologisk
status till ar 2021.




8.14 Inverkan pa infrastruktur och tekniska foremal

Vid extremt hoga vattenstand i Vansjon kan det idag finnas risk for paverkan pa
vissa av de fritidsfastigheter som ligger i nara anslutning till sjon. Dock ska pa-
pekas att redan nar husen byggdes, fore 1985 ars dikning, forelag risk for annu
hogre vattenstand an i dagslaget varfor situationen inte kan anses ha forvarrats
jamfért med tidigare. Vidare innebér ett genomférande av den foreslagna regle-
ringen att risken for paverkan minskar markant eftersom sjons niva aldrig forvan-
tas dverstiga +54,70, vilket ar positivt for bade bebyggelsen och den narbelagna
vagen. | 6vrigt finns inga sarskilda risker for manniskors hélsa eller skador pa
enskilda foremal forknippade med Vansjon-Nordsjon och dess nuvarande eller
framtida vattenregim.

Nollalternativet innebdr att vissa fritidsfastigheter invid sjon &ven framgent

riskerar att paverkas vid extrema hogvattennivaer. Vidare ges ej méjlighet att
reglera vattennivan vid extrema hogvattensituationer.

8.15 Paverkan under anlaggningsfas

Arbete med anléggning av regleringsdamm och faunapassage kan medféra viss
grumling av vattendraget under delar av byggskedet. Okad grumling ger bade
direkta och indirekta effekter pa den vattenanknutna floran och faunan. Direkta
effekter paverkar organismernas kondition och dverlevnad, medan de indirekta
kan kopplas till fordndrat beteende, minskad primarproduktion och minskad till-
gang till bytesdjur m m. Vid anlaggningsarbeten av namnda slag férvantas grum-
lingen bli temporar och effekterna relativt kortvariga. Okad sedimentation av
finpartikul&rt material till foljd av grumling kan leda till att bottenstrukturen for-
andras och medfora lagre syrgashalter vid bottnarna. For att sa langt som mojligt
begransa dessa negativa effekter bor anlaggningsarbeten ske under lagflodes-
perioden, forslagsvis sensommar eller tidig host. Sarskilt angeléget ar att undvika
grumlande arbeten mellan 15 mars och 1 juni vilket ar den tid da det kan finnas
fiskrom i &n. Man bor ocksa ha i atanke att Orsundaan hyser flodkrafta, om an i
glesa bestand. Kréftan torde dock med hansyn till sitt levnadssatt paverkas mera
av direkta fysiska ingrepp i habitatet an grumling, varfor risken for denna art
beddms som forsumbar. Anlaggning av regleringsdamm och faunapassage bér om
mojligt ske i torrhet genom att anlagga fangdammar och en forbiledning vid sidan
om.

Det som ovan sagts angaende grumling galler i hdg grad &ven vid de rensnings-
arbeten som planeras i utloppets vasshalte. Har finns risk for saval spridning av
partiklar som frigérande av organiskt material med atféljande syretéring i vatten-
draget. Det &r av storsta vikt att dessa atgarder planeras noggrant och att de sker
vid en tidpunkt pa aret da sarskilt vattenfaunan ar som minst kanslig (se avsnitt 9
"Planerade skyddsatgéarder” och 11 ”Kontrollprogram™).

Markingrepp i form av gravning och schaktning beddms som kortvariga och
rumsligt begransade. Detsamma galler det buller som arbetet genererar. Marken
aterstalls aktivt vilket innebdr att sparen forsvinner inom nagra ar.

Slutomddme

Den samlade bedomningen vad avser paverkan under anlaggningsskedet ar att
miljokonsekvenserna trots allt &r sma eller obetydliga, dvs bade kortlivade och av



lokal karaktér. Icke desto mindre bor arbetena planldggas noggrant och skydds-
atgarder vidtas for att sa langt som majligt minimera paverkan pa miljon. Detta
géller inte minst effekter av planerad rensning/muddring i sjons utlopp.

Nollalternativet innebdr att alla kortsiktiga miljoeffekter med direkt koppling till
rensning och anldggningsarbeten uteblir.

Figur 23. Orsundaan vid Molnebo.



8.16 Samlad beddmning

| tabell 9 ges en samlad bild av de effekter som bedéms uppkomma om de plane-
rade atgarderna genomfors i Vansjons utlopp. Av tabellen framgar att det ingivna
forslaget med byggnation av regleringsdamm och muddring av kanal i Vansjons
utlopp i huvudsak ger bestaende positiva effekter. De fatal negativa effekter som
antas uppkomma &r antingen sma eller kortlivade. Vidare framgar att om det

planerade foretaget ej genomfors (nollalternativet), sa far detta betydande negativa
foljder for miljon i framtiden.

Tabell 9. Schematisk sammanfattning av effekter vid ett genomférande av den planerade bygg-
nationen av en regleringsdamm/faunapassage inklusive muddring av kanal i Vansjéns utlopp;
som jamférelse anges aven nollalternativet. Teckenférklaring: "Kort tid” = effekter i sjalva bygg-
skedet, "Lang tid” = mera bestaende effekter, "L” = lokal utbredning av effekter (inbegriper hela
sjon med kringliggande hdgvattenpaverkad mark samt Orsundaan ned till Starforsdammen), "R”
= regional utbredning, "0” = ingen effekt, "+” = positiv effekt, =" = negativ effekt, "(+)” [alt] "(-)" =
svagt positiv [alt] svagt negativ effekt.

Regleringsdamm/
faunapassage
samt muddring av

Nollalternativ

Effektomrade kanal Anmarkning

Kort Lang Kort Lang

tid tid tid tid
Vattenstand - Kriterium 1 0 L+ L- L- L(Imzwg ;n-stl;;r)]zrétthélla hogt
Vattenstand - Kriterium 2 0 L+ L- L |y e
Vattenstand - Kriterium 3 0 L+ L- I e - h—
Vatorsand kerma | 0| U | w0 | U | Vpsmaer
Fléden nedstroms 0 L(+) 0 0
Landskapsbild & mark L(-) L+ L(-) L(-)
Vattenkvalitet L- L+ L- L-
Vattenvegetation 0 L+ L- L-
Vardefulla strandmiljcer 0 L+ L- L-
Fisk & kraftor - generella L(-) L+ L- L- Framst f6rb;éttrad_ vattenkvalitet &
effekter nya lekomraden i sjon
Fisk & kraftor - Kriterium 5 0 L+ 0 0 E’r‘]tggggdi‘faiﬁz‘;g:a .o
Fagelfauna & 6vrig fauna 0 L+ L- L-
Skyddsvarda arter 0 L+ L- L-
Planforallanden o | o | o | L |ieremmerctlnde-
Strandskydd Lo | Lo 0 O | cannolit vkt ov & ngt negaiit
Kuturvérden L) | L0 | O | YO | iggernade idagoon ramoent
Friluftsliv & rekreation 0 L+ L- L-
Annan vattenverksamhet 0 0 0 0
Miljokvalitetsmal 0 L+ L- L-
Miljokvalitetsnormer 0 L+ L- L-
Infrastruktur 0 L+ L(-) L(-) | ramstvag som idag riskeras att
0 | o [t | o |Femtbebosekesonteg
Paverkan i anlaggnings- L(-) 0 0 0 Nollalternativet innebér att paver-
skedet kan i anlaggningsskedet uteblir
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Planerade skyddsatgarder

Vid anlédggande av regleringsdamm bor vatten pumpas forbi eller ledas forbi
i en tempordr sidofara for att undvika grumling samt risk for betongspill etc.

Maskiner som anvands i entreprenadarbeten bor genomga daglig tillsyn for
att minimera risken for lackage av olja m m till vattendraget.

Tidpunkten for entreprenadarbeten bor noga 6vervagas. Styrande for verk-
samheten ar vattenflode, vattentemperatur, stérning av fauna med hansyn
till aktivitet under aret.

Vid rensning/muddring i sjéns utlopp foreslas att en ny kanal muddras
huvudsakligen vid sidan av den gamla kanalen enligt den strackning som
anges pa karta (se flik A, bilaga A7).

I anslutning till den nya kanalen anlaggs fangdammar upp- och nedstroms
for att i mojligaste man forhindra grumling.

De uppmuddrade massorna laggs upp pa betryggande avstand fran den nya
faran.

Nar massorna har avvattnats i tillracklig grad kan fangdammarna tas bort
och vattnet ledas in i den nyanlagda kanalen.

Biologisk expertis bor finnas tillganglig for att 6vervaka arbetena och ge rad
om detaljutformning.

Forslag till villkor

Sokanden foreslar foljande villkor

o Verksamheten ska bedrivas i huvudskalig dverensstdammelse med vad som

sokanden angett och atagit sig i malet.

Reglering ska ske enligt den skotselinstruktion som foreslas i Teknisk
beskrivning (flik A).

Med hansyn till att reglering kan behéva modifieras for att uppna 6nskad
effekt av atgarderna foreslas en provotid om fem ar varefter utvardering
sker.
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Kontrollprogram

Ett kontrollprogram for verksamheten under saval anlaggningsfas som driftsskede
bor upprattas av sokanden. Programmet bor innefatta foljande punkter:

e Kontroll i anldggningsfas

| arbetsskedet kommer fortldpande kontroll av uppslammade fasta
substanser att ske i den nedstroms belagna vattenmiljon, bade vid
anldggandet av dammen och vid rensningsarbetena i kanalen genom
vassbaltet.

e Kontroll i driftsskede

Vattenstand i sjon
Journalféring av reglering
Provfiske

Bottenfauna
Syrgassituation

Annat

Forutom ovan namnda skyddsatgarder har verksamhetsut6varen, enligt 11 kap
17 § Miljobalken ett mera allmant tillsyns- och underhallsansvar for reglerings-
dammen ”sa att det inte uppkommer skada for allménna eller enskilda intressen
genom andringar i vattenfoérhallandena.”
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Dimensioneringsunderlag Utlopp Vansjon

Tack for er bestéllning ! | féreliggande rapport redovisas bestéallda underlag fér en punkt i enlighet med
er bestallning. Berakningen baseras pa historiska data frdn SMHI:s stationsnét. Det finns tecken pa att
klimatet forandrats, vilket bl. a. visar sig i en global temperaturhojning, glaciarers tillbakagang och
forandrade nederbérdsmonster. For att studera framtidens klimat, med forandringar orsakade av saval
naturliga variationer som av manniskan paverkade faktorer, behéver man anvanda klimatmodeller.
Forskningen om framtidens vattenresurser gar hela tiden framat, och for mer detaljerade resultat eller
analyser ar ni vdlkomna med en bestéllning.

P& var hemsida kan du lasa mer om bland annat vart stationsnat, definitioner, momentanflode,
aterkomsttider och risknivaer samt presentationer av 6vriga hydrologiska underlag for
infrastrukturobjekt

Gainpa: www.smhi.se
PRODUKTER OCH TJANSTER
Bygg och anlaggning

Med vanlig halsning

SMHI
Affarer Produktion Hydrologi

Daniel Nordborg

Telefonnummer direkt 011-495 8158
Epost:_daniel.nordborg@smbhi.se

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut
601 76 Norrkdping
Vaxel samtliga kontor 011-495 80 00, Fax 011-495 80 01

SMHI Stockholm SMHI Goteborg SMHI Malmé SMHI Sundsvall
Box 40 Sven Kallfelts Gata 15 Hans Michelsensgatan 9 Universitetsallén 32
SE 190 45 STOCKHOLM-ARLANDA SE 426 71 VASTRA FROLUNDA SE 211 20 MALMO SE 851 71 SUNDSVALL
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Bilaga B3

Hydrologiskt dimensioneringsunderlag
— for dimensionering, i vattenmal eller under byggplanering

Huvudavrinningsomrade: 61 Norrstrom
Vattendrag: Orsundaén
Berakningspunktens 6650560, 156386
X y-koordinater (RAK):

Avrinningsomré&dets storlek (km?): 55

Sj6andel (%): 5

Berakningsunderlag/arbetsmoment:
MQ bestams m.h.a. areell avrinningskarta for perioden 1961 - 2004 och stationsuppgifter fran
jamforbara omraden fram t.o.m. 2009.

HQ, MHQ, MLQ och LQ bestdms mha medelvardesberakningar och statistisk analys av tidsserier
fran lampliga vattenfoéringsstationer. Information fran platser med jamforbar flodesdynamik och
omradets sjoandel mm vags in i slutresultatet. For aktuellt omrade har flodesdata fran i forsta hand
flodesstationerna Skallnora, Odensvibron 2 och Saxbro anvants.

Uppgifterna nedan géller for:  [X] Oreglerade [ ] Reglerade flodesférhallanden

Floden (dygnsmedelvarden i is)

HQ-100 ar 4,8
HQ-50 ar 4.4
MHQ 2,0
MQ 0,47
MLQ 0,10
LQ-50 ar 0,01
Faktor for momentanfléde, HQ: 1,15

Floden i tabellen nedan ar dygnsmedelvarden. Momentant kan det under dygnet férekomma &nnu hogre
floden. HHQ-100 ar resp. HHQ-50 ar raknas upp med ovan angiven "Faktor for momentanflode”.

Med HHQ-1004r resp. 50 ar avses det flode som 6ver en oandligt 1ang tidsperiod har en genomsnittlig
aterkomsttid p& 100 resp 50 ar. Flodet kan saledes intraffa flera ganger under en 100- resp. 50-arsperiod.

OBS! For en anlaggning som star i 100 ar ar sannolikheten 63 % att minst ett 100-arsflode intraffar
under dessa

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut
601 76 Norrkdping

Véaxel samtliga kontor 011-495 80 00, Fax 011-495 80 01

SMHI SMHI SMHI SMHI SMHI

Box 40 Nya Varvet 31 Oceanografiska laboratoriet Hans Michelsensgatan 9 Universitetsallén 32

190 45 STOCKHOLM-ARLANDA 426 71 VASTRA FROLUNDA Nya Varvet 31 211 20 MALMO 851 71 SUNDSVALL
426 71 VASTRA FROLUNDA
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TECKENFORKLARING
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