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Sammanfattning

P& uppdrag av intresseforeningen Vansjon-Nordsjons Vil har Naturvatten i Roslagen AB
genomfort en utredning av mojligheterna att aterinplantera flodkréftor i Vansjon-Nordsjon.
Utredningen har baserats pé resultat fran tidigare undersdkningar i sjdarna och pa resultat fran
undersdkningar genomforda under 2005. Dessa har omfattat vattenprovtagning,
bottenkartering samt fisk- och kraftprovfisken, dar Naturvatten i Roslagen AB har svarat for
vattenprovtagning, bottenkartering och fiskprovfiske. Lansstyrelsen i Véstmanlands lén har
utfort kraftprovfisket. I arbetet med bedomningarna har litteraturuppgifter om flodkriftor
anvints. Utredningen visar att sjdarna har lampliga bottnar for flodkréftor och att
fiskbestdndet inte bor utgora nagot uttalat hot mot aterinplanterade kriftor. Vattenkvatiteten
ar bra, med en liten varning for syrgasforhallandena vintertid. Stéd for denna varning finns i
resultatet av fiskprovfisket. Vattenvegetationen i sjdarna dr fordelaktig for kréftor, som
utnyttjar vixter som en viktig fodoresurs och dven som skydd mot predatorer. Samtidigt
bidrar vaxtligheten till bildandet av 16sa bottenmaterial och pa sikt till forsdmrade
syrgasforhallanden. Troligen skulle en forsiktig hdjning av sjoarnas vattenyta forbéttra
situationen genom att skapa en storre vattenvolym och erbjuda en storre syrebuffert infor
vintrarna. En spillra av det forna flodkriftbestandet finns kvar. Mer positivt &r mdjligen att
inga signalkriftor fangades i1 kraftprovfisket. Féreningen uppmanas att fortsétta med
kréaftprovfisken under 2006 for att bekréfta att inga signalkréftor finns 1 systemet. Nér ett
beslut har fattats om aterinplantering av flodkréftor bor processen inledas med sumpning av
flodkréftor pa de 10 bésta kraftlokalerna. Detta dr det sikraste séttet att konstatera om
signalkréftor eller kraftpest forekommer 1 systemet.

Inledning

P& uppdrag av intresseforeningen Vansjon-Nordsjons Vil har Naturvatten i Roslagen AB
sammanstillt befintliga och under 2005 insamlade data om Vansjon-Nordsjon. Befintligt
material har utgjorts av data om avrinningsomridet, vattenkemin och vattenvegetationen. I
juni 2005 genomforde Naturvatten i Roslagen AB en Oversiktlig kartering av strander och
bottenforhallanden for att bedoma forutséttningar for flodkréftor. Vattenprovtagningar
genomfordes i1 juni och augusti och ett fiskprovfiske 1 augusti. Lénsstyrelsen genomforde ett
kriftprovfiske i de tvé sjdarna samt i Orsundadn nedstréms sjdarna i augusti. Nirmare
information om dessa aktiviteter finns redovisade i den foljande texten. Uppdraget har varit
att pa saklig grund bedoma sjoarnas status infor en framtida aterinplantering av flodkréftor.

Bakgrund

Vansjon och Nordsjon dr tva grunda, sammanhingande sjoar, forbundna med ett smalt sund.
De ér beldgna ca 5 km norr om Morgongava i Vistmanlands lén. Intresseforeningen for de
bigge sjoarna bedriver ett fortlopande arbete for att bl a forhindra sjoarnas igenvéxning. I
sj0arna fanns tidigare ett produktivt bestdnd av flodkrifta, Astacus astacus L. Under 1950-
talet borjade bestdndet emellertid minska i tathet och successivt har kréftfisket avkastat allt
mindre fangster, for att under 1990-talet ha ndrmat sig en nollniva.



Befintliga data om Vansjon-Nordsjon

Det finns ovanligt mycket bakgrundsdata for dessa sjoar. Under 1930-talet studerades
sj0arnas vattenvegetation och i viss man vattenkemiska forhdllanden av Lohammar (1938).
Wallsten (1981) besokte sjoarna i slutet av 1970-talet for att studera fordndringar i
vegetationsforekomst jaimfort med de som Lohammar beskrev fran 1930-talet. Under 1997
genomforde Olevall och Vesterberg (1998) undersokningar 1 sjoarna som ett examensarbete 1
biologi vid Uppsala universitet. Sjoarnas avrinningsomrade och transporterna av
ndringsdmnen frdn omgivningarna till sjobassidngerna presenterades i ytterligare ett
examensarbete vid Sveriges lantbruksuniversitet och Jordbrukstekniska institutet (Carlsson
1999).

Uppgifter i dessa dldre rapporter om Vansjon-Nordsjon visar att sjdarnas avrinningsomrade ar
5 539 ha och att skogsomrdden dominerar stort med 4 315 ha (78%), foljt av jordbruksmark
med 662 ha (12%) och vatten med 272 ha (5%). Bebyggelse och 6ppna myrar upptar
tillsammans ca 250 ha, motsvarande ca 4% av det totala avrinningsomradet (Carlsson 1999).
Det storsta vattentillskottet kommer genom Fallbdcken med inlopp fran Oster i
Vansjobassidngens centrala del. Sjoarna beddmdes 1997 vara 1-2 m djupa med ett storsta djup
av 2,4 m (Olevall och Vesterberg 1998).

2005 ars undersokningar i Vansjon-Nordsjon och i Fallbiicken

Infor detta utredningsuppdrag behdvdes kompletterande undersokningar. Vattenprover fran de
bida sjobassdngerna, frdn Fallbdcken och fran Vansjons utlopp insamlades/analyserades 1 juni
och augusti. I juni genomfordes en oversiktlig kartering av strander och bottenstrukturer inom
nagra valda omréden i sjdarna. I augusti genomfordes ett standardiserat provfiske med 16
ndtnitter fordelade 1 de bada sjdarna for att beskriva fiskbestdndens sammansittning
(Lindqvist m 1 2005). Genom Lénsstyrelsens forsorg utfordes ocksé ett kraftprovfiske i
augusti med 200 mjérdnétter fordelade i Nordsjon, Vansjon och Fallbiacken. Ytterligare 50
mjirdnitter forlades i Orsundaén vid Starfors (Lénsstyrelsen 2005).

Faktorer av betydelse infor dterinplantering av flodkraftor
Vattenkemiska forhdllanden

I flertalet svenska sjoar torde de vattenkemiska forhdllandena vara acceptabla for kréftor.
Undantagen skulle kunna vara sjéar i urbana omréaden eller i anslutning till industri-och
gruvverksamheter, dar utsldpp av stora méngder niringsdmnen (fosfor och kvive), metaller
och miljogifter skulle kunna generera problem for kréftor. Historiskt sett belastades sjoar i
nérheten av stdder och storre tétorter av stora utsldpp av avloppsvatten, som gav hoga
nirsalthalter och sekundért déliga syreforhallanden. Hoga metallhalter i sjoar orsakade pé
1980-talet lokala problem med forhojda frekvenser av kraftpest hos signalkréftor (t ex
Aminningen vid Fagersta och i Boren vid Motala). Frin svenska vattensystem saknas i
princip sammanstéllningar 6ver vad kriftor tél eller inte tél av olika 16sta @mnen, ddremot
finns en sammanstillning over halter av en rad olika &mnen frén flodkraftférande vatten i
Bayern, Tyskland (Bohl 1989). I detta arbete redovisas max- medel- och min-vérden, vilket
kan vara vérdefullt i denna utredning.



Vansjon och Nordsjon ligger i ett landskap med skogsmark och viss del jordbruksmark. Inom
sj0arnas avrinningsomrade fanns i slutet av 1990-talet 343 hus med sammanlagt 734 boende,
enligt en berdkning baserad pd en schablonmodell for hela landet (Carlsson 1999). Sj6arna
liggar alltsd 1 ett typiskt landsbygdsomrade, dir vattenkvaliteten bor vara fullt acceptabel for
kréftor.

I tabell nedan redovisas resultaten frin ndgra av de vattenprovtagningar som genomforts 1
Nordsjon, Vansjon, i huvudinloppet Fallbdcken och i Vansjons utlopp. Tabellen inkluderar
resultat fran augustiprovtagningar 1997-2001 utférda av Heby kommun och fran de
provtagningar som genomfordes i juni och augusti 2005 av Naturvatten 1 Roslagen AB.
Tabellen innefattar vattentemperatur (°C), konduktivitet (mS/m), alkalinitet (mekv/l), farg
(mg Pt/1), totalfosfor (ng/l), totalkvive (ug/l), pH och sulfat (mg/1).

Vattentemperaturerna har vid dessa tillfdllen varit normala for sommarforhallanden. I aarna
har de varit ndgot ldgre én i sjoarna och skillnaderna kan t ex bero pa en hogre andel
grundvatten i just darna. Konduktiviteten (ledningsformagan) har varit 6,6-24,5 mS/m,
alkaliniteten 0,33-1,90 mekv/l och vattenfargen 35-380 mg Pt/l. Lagstavéirdena for
ledningsforméga och alkalinitet och hogstavirdet for vattenfarg noterades fran Fallbiacken 1
augusti 2005 och kan troligen vara orsakade av stora nederbordsmingder under sensommaren.
Fallbiackens delavrinningsomrade ir stort, vilket snabbt ger hoga floden och en
utspadningseffekt, som sinker salthalten (ledningsforméagan). Nederbdrden ar relativt sur och
kan darfor tdnkas paverka vattnets alkalinitet, som &r ett matt pa vattnets buffertkapacitet. Har
finns dessutom en hel del myromrdden som vid stora nederbérdsmingder avger brunfiargade
humusdmnen som ger hoga fargtal. pH-virdena har varierat mellan 6,21 och 8,1, med lidgsta
vérde fran Fallbacken i augusti 2005. Detta 1aga pH-varde kan forklaras pd samma sétt som
gjordes for alkalinitet; med sur nederbdrd och avrinning frdn myromréadena i
avrinningsomradet. Totalfosfor- och totalkvévehalterna har legat inom intervallen 34-210
respektive 500-1900 pg/l. Sulfathalterna, slutligen, har varierat mellan 3,9 och 17,3 mg/1.

Om man nu jJamfor dessa viarden fran Vansjon-Nordsjon med de som redovisats for
flodkréftforande vatten i Bayern (Bohl 1989), s& framgér dér att flodkraftor férekommer i
vatten dir temperaturen varierar mellan 0,0 och 24,2 °C. Nér det géller pH-vérde,
ledningsforméga och alkalinitet &r mottsvarande gransvérden 4,5-8,74, 0,51-18,34 mS/m
respektive 0,10-6,45 mekv/l. For totalfosforhalter anges 0-2 240 ug/l. Totalkvavehalter
redovisas inte av Bohl (1989), men han har virden for ammonium-, nitrit- och nitratkvéve och
dessa tillsammans ger griansvirdena 150-32 260 pg/l.

Dessa jamforelser visar att vattentemperatur och ndgra valda vattenkemiska parametrar i
Nordsjon, Vansjon, Fallbdcken och Vansjons utlopp med marginal faller inom de
extremvdrden som arten tdl.

Strandomraden och bottnar

Vansjon och Nordsjon ér till storsta delen grunda sjdar med flacka strandprofiler.
Forhallandena ger goda mdjligheter for bladvass att sprida sig ut fran strandzonerna. Vassarna
ar stillvis breda och dessutom téta. Jordarterna i sddana omraden dr med storsta sannolikhet
leror. Utanfor vassarna vixer olika undervattensvixter med narmast total dominans av
nackrosor.



Tabell. Fysikaliska-kemiska data fran vattenprovtagningar 1997-2001 i Nords;jon,
Fallbiacken,Vansjon och Vansjons utlopp (Vattenprover tagna av Heby kommun). Data fran
2005 baserade pa vattenprover tagna av Naturvatten i Roslagen AB (rastrerade).

Lokal Temp  Konduk- Alkali- Firg Tot-P Tot-N pH Sulfat
tivitet nitet

°C (mS/m) (mekv/l) (mgPt/) pg/l pg/l mg/l
Nordsjon
2001-08-12 16,0 9,7 0,73 70 54 900 7,7 5,0
2005-06-08 16,2 9.4 0,70 63 44 860 - 5,0
2005-08-11 18,0 9,2 0,72 75 85 1800 7,96 4,2
Fallbacken
2001-08-12 16,0 24,5 1,90 60 42 500 8,1 13,0
2005-06-08 11,9 10,8 1,46 80 45 1400 - 7,2
2005-08-11 16,3 6,6 0,33 380 170 1800 6,21 3,9
Vansjon
1997-08-16 21,1 11,6 0,66 104 34 630 7,3 17,3
2001-08-12 16,0 9,7 0,73 70 54 900 7,7 7,6
2005-06-08 14,2 9,3 0,67 75 65 1100 - 6,4
2005-08-11 18,0 9,0 0,64 130 120 1900 7,49 4,9

Vansjon utlopp

2001-08-12 16,0 10,6 0,83 35 210 1200 7,0 54
2005-06-08 14,7 9,5 0,63 75 56 910 - 6,2
2005-08-11 17,3 10,3 0,77 120 140 1700 6,61 4,6

Kriftor foredrar emellertid fasta och steniga strinder (Westman m fl 1992). En dversiktlig
kartering av strandforhéllandena i de bada sjdarna genomfordes i juni 2005. Frén land
kontrollerades den Ostra stranden strax norr om sundet mellan sjéarna. Cirka 200 m av detta
strandavsnitt utgjordes av stenbotten. Gles vegetation fanns ldngs strackan, vilket kan tolkas
som att stenbdrden hér dr relativt smal. Lokalen bor emellertid vara anvandbar for
inplantering. Den lilla Kungsholmen centralt i Nordsjon kontrollerades fran bat och beddéms
aven den vara ldmplig for inplantering. Den véstra stranden norr om sundet utgjordes av block
och sten av mordnursprung. Hiar nddde stenmaterialet atminstone lokalt ned till 1,5-2 meters
vattendjup. Stenmaterialet hade dessutom en ansenlig méktighet och bedéms erbjuda
skydd/gomslen for en stor méngd kréftor.

I Vansjon undersoktes den lilla holmen Stenharet norr om Drottningholmen. Héar utgjordes
bottnarna av sten och block pa grus och det ir ett alldeles utmaérkt kréftsubstrat som ar
speciellt lampligt for yngel och smékréftor. Detta dr en given lokal vid framtida
kréftinplanteringar. Lokalen hyste dessutom flera arter av stormusslor, sannolikt allméin
dammussla, stor dammussla och spetsig mélarmussla. Frin bat studerades den norra sidan av



Drottningholmen. Stranden var blockig, men samtidigt véxte vass/kolvass utanfor
stenstranden. Denna strand hdvdas med vasskord och den insatsen bor fortgd. Det bor dven
undersdkas hur omfattande stenbottnarna dr och stenmaterialets djupfordelning. Om det ér
sten ner till ca 1 meters djup kan dven denna lokal vara lamplig for inplantering. Slutligen
undersdktes bottnarna utanfor batlaget i By. Denna strand ingér i Vansjons
restaureringsarbete och hér har vassarna skordats och strandidngarna fortlopande betats under
betessdsong. Bottenmaterialet utanfor betesomradet utgors av rotfilt pé lera och bildar en
tamligen fast botten. S& lange rotfilten motstir nedbrytning kan man ténka sig att den kommer
att fungera for kriftor. Det 4r mojligt for kréftor att griva ned sig under rétterna och samtidigt
kan artificiellt gomslematerial (begagnat taktegel) placeras ut ovanpa rotfilten. Lokalen skulle
ddrmed kunna ingd bland 6vriga, ldmpliga lokaler vid kommande inplanteringar.

I samband med fiskprovfiskena i augusti observerades omraden med en storbladig nateart; det
kan ha varit grovnate; centralt 1 Vansjon. Omradet bor ha legat nagra hundra meter N om
Stenharet. Denna nateart vixer pd liknande bottenmaterial som élnate, ofta grusblandad lera. 1
Erken har vi konstaterat att detta bottenmaterial passar bra for signalkréftor. Om det saknas
stenmaterial i detta omrade i Vansjon kan det vara motiverat att placera ut begagnat taktegel
dven hir.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att Vansjon-Nordsjon har stenbundna strandpartier,
bottnar med rotfiltmattor, grundomrdden och holmar med bottenforhallanden som dr
ldmpliga for dterinplantering med flodkrdftor.

Vattenvegetationen

Vattenvegetation paverkar kréftor bdde negativt och positivt, dar positiv paverkan dr klart
viktigast for dem. Sarskilt vuxna kriftor utnyttjar undervattensvéxter som en viktig fodoresurs
(Appelberg och Odelstrom 1984). Dessutom kan undervattensvixterna utnyttjas som skydd
mot predatorer, t ex abborrar, 4l och mink. Viéxterna forsvarar predatorernas mojligheter till
upptéckt, attack och huggbeteende. Negativ paverkan kan gestalta sig pé skiftande sitt. I
vatten med mycket 16sa bottnar finner man géddnate, vattenpildrt och i viss man nickrosor.
Vixtarterna 1 sig star inte for negetiv paverkan pa kréaftor, men i patagligt 16sa bottenmaterial
trivs inte kraftorna. Dels kan de inte skapa bohélor i sddant material, eftersom det saknar
tillrackligt fast struktur och dels kan sddant 16st bottenmaterial orsaka kraftig syrekonsumtion,
som vintertid kan utvecklas till syrebrist i bottennira vatten. Nar vegetationen blir alltfor tt,
som vid massutveckling av t ex vattenpest, kan dven kréftornas aktiviteter forsvaras
(Westman m f1 1992). Andra problemomraden for kraftorna ar de strandnéra, ofta tita
vassbdrderna. Bottenmaterialet utgors hér av vassrester och mangder av 16v fran 16vtrdad och
buskar ldngs stranderna. Dalig vattenomsittning och laga syrehalter inne 1 vassomrddena gor
att nedbrytningen av saddant vixtmaterial blir ineffektiv och materialet ackumuleras fran ar till
ar. Speciellt under vintrarna kan kréftor inte uppehalla sig inne i vassbardernap g a
syreférhdllandena. Vassbédrderna kan inte heller utnyttjas som uppvéxtmiljoer av yngel och
smakriftor for att syreforhéllandena dr undermaliga.

Ndr det giller vattenvegetationen kan det konstateras att de dr viktiga for krdftor ur fodo-
och skyddssynpunkt, men att de successivt skapar problem for krdftorna med losa
bottenmaterial och ddirmed sammanhdngande syrgasproblem.



Fiskbestandet

Provfisket 1 augusti 2005 visade att sj0arnas fiskbestind é&r artrikt, individrikt och diverst
(Lindqvist m 1 2005). Bestdndet dominerades av smafisk, framfor allt sma mortar, men dven
sma abborrar. Den sammanlagda fangsten med 16 provfiskenét (av typen Norden) utgjordes
av 4 839 individer och 65,5 kg. Endast ett fatal stora fiskar av arterna gédda, sutare, ruda samt
abborre ingick i fangsterna.

Av de i provfiskematerialet ingdende fiskarterna kan abborre och giddda bedomas kunna
paverka flodkriftor negativt, men d&ven mortar skulle mdjligen ocksa kunna paverka (Larsen
1990). Nér det géller abborrar foreligger en storleksrelaterad skillnad vad géller predation pa
kréftor. Dehli (1981) fann att i den norska sjon Maridalsvannet hade 13% av abborrar i
storleksintervallet 15-20 cm konsumerat flodkréftor. I intervallen 20-25, 25-30, 30-35 och 35-
40 cm hade 41, 50, 57 och 63% kréftor i magarna, alltsé ett klart samband mellan abborrarnas
storlek och deras utnyttjande av kréiftor som foda. Samma slutsats kunde dras vid
undersokningar i fyra kalkade sjoar, tre i Kronobergs lédn och en i S6dermanlands ldn, alla
med bade abborrar och flodkréftor (Appelberg och Odelstrom 1984). Resultaten fran den
studien visade dessutom pa vissa risker for fodokonkurrens mellan mindre abborrar (< 20 cm)
och flodkréftor av alla storlekar. Slutsatsen baseras pa analyser av maginnehall hos de tva
arterna.

Provfiskeresultaten fran Vansjon-Nordsjon visar emellertid dels att andelen fiskédtande fiskar
(abborrar >15 cm, enligt Naturvdrdsverkets definition) ar extremt lag och dels att
giaddbestandet antagligen &r relativt glest (Lindqvist m fl1 2005). Det sammantagna
fiskbestdndet i Vansjon-Nordsjon utgor ddrmed inte ndgot uttalat hot mot dterintroducerade
flodkrdftor. Den kraftiga dominansen av smafiskar bedoms i provfiskerapporten kunna vara
orsakad av syrgasproblem under vintrarna. Storvuxna individer av abborre och gddda skadas 1
sa fall snabbare &n smavuxna pa grund av storre syrebehov. Sutare och sarv torde ha lidgre
syrebehov vid storre storlek, vilket bevisas av de storvuxna exemplar som ingick i
provfiskefangsterna.

Nuvarande krdftsituation

Personal fran Lénsstyrelsen i U lan genomforde under perioden 2005-08-22- -25
kréaftprovfisken i Vansjon-Nordsjon med 180 mjérdnitter, i Fallbdcken med 20 mjardnétter
och i Orsundadn vid Starfors med 50 mjirdnitter (Lénsstyrelsen 2005). Provfiskena
genomfordes enligt Sotvattenlaboratoriets/Naturvdrdsverkets metodik for
inventeringsprovfiske med mjirdar av typ LiNi med 14 mm maskstolpe. I Nordsjon fingades
en och i Orsundadn tre flodkriftor. I Fallbéicken blev resultatet negativt.

De slutsatser som kan dras av de tre provfiskeinsatserna i omradet ar att flodkréftor finns,
men att bestanden idag dr mycket svaga. Samtidigt visar provfiskeresultaten att det
fortfarande inte forekommer négra signalkraftor inom de provfiskade omrédena. Ett enstaka
provfiske kan dock ge ett patagligt svagt underlag for bedomningar. Under tillvixtsdsongen
juni-september intréffar flera perioder dd kréftorna ar mer eller mindre mjardaktiva, vilket
innebdr att de d4r mindre benéigna att t ex ga in i mjardar eller konsumera av betet. Sddana
tillfallen kan intrdffa i samband med att honorna bar rom eller yngel och i samband med
skalomsningar. For att definitivt avgora om signalkraftor forekommer 1 Vansjon/Nordsjon och
nedstréms i Orsundadn



kan fler och helst upprepade provfisken behéva genomforas under 2006. En annan limplig
atgdrd som hdrmed foreslas dr en sumpning av flodkrdftor pd de 10 bdsta krdftlokalerna i
sjoarna infor en dterintroduktion. Om signalkrdftor/kriftpest forekommer i sjéarna dr
Sflodkrdftor i sumpar det sdkraste sdttet att upptdcka detta.

Sammanvéigd bedomning av forutsittningar for en aterintroduktion

Vattenkemi Sjoarnas vattenkvalitet tilldter dterinplantering av flodkréftor.
En varning kan dock framfras om syrgasforhéllandena vintertid
(fiskbestandets storlekssammanséttning antyder syrgasproblem)!

En forsiktig hojning av sjdarnas vattenniva skulle skapa en storre
vattenvolym och dérmed ett storre syrgasforrad infor vintrarna.

Kriftbottnar Sjoarna har strandomraden, grundomraden och holmar med ldmpliga
bottensubstrat for kréiftor.

Vattenvegetation Sjoarnas vattenvegetation utgor en viktig fodoresurs for kréftorna och
erbjuder dessutom skydd mot predatorer. Samtidigt kan véxtligheten
bidra till bildandet av 16sa bottensubstrat och forsimrade syrgas-

forhallanden.
Fiskbestind Med den nuvarande art- och storlekssammansittningen torde
bestandet

inte utgora ett uttalat hot mot aterinplanterade flodkriftor.
Kriftbestind Resultatet fran 2005 ars provfiske bor inte utgora en vésentlig del 1

beddmningen av forutsittningarna for en aterinplantering. Flodkréfta
fanns i Nordsjon 2005, samtidigt som mjédrdarna inte fingade nagra
signalkriftor. Komplettera med fler provfisken 2006 och om
fortfarande inga signalkriftor fangas, inled aterinplanteringen med
sumpning av flodkriftor pd de 10 bésta lokalerna aret innan nya
flodkréftor sdtts ut.

Vér uppfattning om kraftméangder vid utsittningen ar att verksamheten
inleds med de fem bista lokalerna och att 200 kraftor sétts per lokal.
Om kriftorna finns kvar aret efter kan proceduren upprepas med fem
nya lokaler aret dérpa.

Utredningen visar, sammanfattningsvis, att bottenforhallanden och fiskbestdndets
sammansdttning dr ldmpliga med tanke pa en aterinplantering med flodkréftor.
Vattenkvaliteten dr bra, men en viss tvekan finns nér det géller syrgasforhdllandena vintertid.
Vattenvegetationen dr gynnsam for kriftor, men hir finns en negativ koppling till uppkomst
av laga syrehalter. En spillra av det forna flodkriftbestandet finns kvar, men det krévs
kompletterande provfisken under kommande sdsong —framst for att klarldgga att inga
signalkréftor har kommit in 1 systemet.
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VANSJON-NORDSJON

— kan vi fa igang ett fungerande flodkraftbestand?

Vilka faktorer spelar roll har?

Avrinningsomradet och néiringstransporten till sjoarna
Nuvarande tillstind enl Carlsson, 1999

Behov av forbattringar/forandringar

Sjoarnas ”allmintillstand”

Bla Hoga estetiska virden
Viktig fagelsjo

Fys-kem tillstindet
Kopplingen till tillrinningsomradet

Kopplingen till atgiarder i tillrinningsomradet
Vad tal kriftorna?

Vaxtplankton
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6. Vattenvaxterna

Vassarna
Nackrosorna

7. Faunan

Fiskbestandet enligt provfisket
Kriftbestind enligt provfiske

8. Kraftbottnar

Nuvarande
Potentiella

9. Sammanfattning av de olika faktorerna

Fys-kem (inkl tillrinn omr)

Vaxtplankton

Vattenvegetationen (kan atgirdas)
Fiskbestandet , kolla utvecklingen!
Restbestindet av flodkrifta

Kriftbottnar (atgirdas)

En generell atgiird for att forbittra flera av tillstinden:
Hojning av sjoarnas vattenyta (vid ldgsta ligvattenniva:

— med 10 cm (pa forsiktighetens altare)
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10. Slutligt svar pa den ursprungliga fragan:

— prova att plantera ut t ex 1 000 vuxna kréaftor fordelat pa
de tre bista lokalerna:

Sydvistra delen av Nordsjon
Kungsholmen i Nordsjon
Stenharet i Vansjon
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