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Inledning

Hosten 2013 och varen 2014 karterade teknikforetaget Teknikmarknad AB Vansjon/Nordsjon i Heby
Vidare togs ett sedimentprov. Detta gjordes for att undersoka forutsattningarna for att tillampa
Teknikmarknads s.k. lagflodesmuddringteknologi, se referens 1-5.

Det inledande arbetet som Teknikmarknad AB genomfort har finansierats av Heby kommun och skett
i samarbete med den ideella foreningen Vansjon-Nordsjons Val som arbetar med restaurering av
sjoarna, se referens 6.
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1. Lagflodesmuddring

Vid traditionell muddring &r man van att se gravskopor och lastbilar och att miljon paverkas kraftigt.

Lagflodesmuddring ar en ny teknik for att ta upp bottensediment fran grunda vikar och samtidigt
minimera de negativa effekterna av konventionell muddring. Tekniken kan bidra till aterstélld ekologi
och mojliggbra biogasproduktion och vaxtnaringsaterforing.

Tekniken for lagflodesmuddring utvecklas f.n. av foretaget Teknikmarknad, se referens 1-4.

Arbete med att renovera i Banarpssjon utanfor Jonkoping pagar med hjalp av
lagflodesmuddringstekniken, se referens 4 och appendix 2.

Tekniken bestar i huvudsak av féljande steg:

1) Kartering av sjon genom att skanna av botten digitalt, samt bestdmma bottens hardhet.
Samtidigt ser man ut [ampliga platser for att forankra de vajrar som drar flotten med
sugutrustningen.

2) Sedimentprov tas och analyseras.

3) Sedimentet innehaller vanligtvis stora mangder vatten och ar lattflytande (hog viskositet).
Genom att suga upp sediment pa de djupaste stallena kommer kvarvarande sediment att
rinna ner mot djupaste stédllena. Det gor att muddringer kan ske relativt lokalt.

4) Sedimentet pumpas upp till tre kamrar (ex. containers). Vattnet aterfors till sjon, eller sprutas
ut pa akermark/vall, speciellt om det visar sig innehalla ndringsamnen

5) Resterande delar av sedimentet kan antingen anvandas direkt till vaxtnaring eller rotas till
biogas eller deponeras beroende pa innehall.

Ett flertal faktorer talar for att detta ar en anvandbar teknik for att fordjupa grunda vikar och sjoar:

1 Ingen vasentlig 6kning av ndringsdmnen i rejektvattnet som aterfors till sjon, vilket leder
till bibehallen syrehalt i vattnet.

2 Ingen vasentlig spridning av partiklar i vattnet, vilket gor att risken fér grumling eller
spridning av tungmetaller och gifter ar liten.

3 Sedimentet kan anvandas for att producera biogas.

4 Sedimentet har potential att anvdandas som godningsmedel da bade kvave och fosfor
finns i former som ar tillgéngliga for vaxter om det inte innehaller tungmetaller.

Om sedimentet visar sig innehalla féroreningar finns en rad olika satt att hantera detta. Ex. kan det
anvandas som tackmaterial vid ex. gruvor, eller renas pa mer eller mindre kostsamma satt beroende
pa férorening och metod.
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1. Utforda karteringar och sedimentprov i Vansjon

Teknikmarknad har sammanstéllt en rapport fran arbetet, se referens 5.

2013-10-22 Digital kartetring och sedimentprov
Ett forsta forsok att kartera Vansjon gjordes 22/10-13, men p.g.a. isbildning kunde bara halva sjon
karteras. Ett sedimentprov tog och analyserades.

2014-06-02 Digital kartering

Karteringen av Vansjon-Nordsjon slutfordes av Teknikmarknad.

Resultat av undersokningarna i Vansjon-Nordsjon
Teknikmarknad har skrivit en sammanfattning av resultaten av arbetet, se referens 5. Appendix 1
visar bilderna fran Teknikmarknads rapport.

2013-11-13: Kommentar av Bengt Simonsson Teknikmarkand efter den férsta analysen av
sedimentprovet: Som framgar av sedimentanalysen, ar godselvardet tveksamt. Det finns en

overvagande del mineralsediment i gyttjan. Vart forslag ar att 6vervaga transport till Boliden AB, som

just nu letar efter sediment av den kvaliteten fér marktackning. Vi kollar med Boliden om sedimentet

kan vara av intresse.

Nagra reflektioner, se bilderna i appendix 1:

¢ Da karteringen gjordes 2014-06-02 var vattennivan c:a 54 m.6.h. Sjons djupaste stélle var da

2,6 m.

e Bottens hardhet korrelerar till djupet.

e Man kan konstatera att sjon sediment har relativt hdga varden av krom och nickel.

¢ Endast ett sedimentprov togs. Kompletterade prov bor tas och da bor en analys goras i vilka
sikt de olika @mnena finns (krom, fosfor, etc.)

e Det dr inte mycket fosfor och kvave i sedimentet.

e Enligt lansstyrelsen kan det bli ganska komplicerad byrakrati runt en sddan atgard, da den
raknas som vattenverksamhet. Diskussioner har forts med lansstyrelsen i Uppsala om detta.

¢ Teknikmarknad vill samarbetarmed forskare pa SLU for att titta pa hur sedimenten kan
hanteras. De ska forsoka fa pengar till en forskningsstudie. Om den blir av kommer det pa
sikt att bli lattare att svara pa nagra av fragorna har.
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2. Fortsatt arbete

1) Ta mer sedimentprover sa man vet vilka amnen man har pa olika djup. Kanske ocksa pa akrarna sa
att man vet om det gar att lagga ut sedimentet. Hur djupt kan man suga upp sedimentet?

2) Genomfoér en analys av vilket varde sedimentet har?
3) Kan man anvénda en del av sedimentet som biobransle?

4) Hur bra fungerar/mogen ar Teknikmarknads separationsteknik? En mer detaljerad genomgang av
tekniken behdvs sa man kan bedéma hur bra den funkar.

5) Hur mycket &r realistiskt att tanka sig att kunna 6ka djupet i sjon darmed vattenvolymen? | sa fall:
Hur forandras sjon vattenomsattningshastighet?

6) Behovs nagra tillstand for att borja "dammsuga upp sediment-fil"? Det ar lite oklart om det ar
anmalan eller tillstand som behovs. En komplicerande faktor ar att det verkar som om alla “deldgare”
av sjon maste vara ense om att detta ar en bra atgard.

7) En plan maste utarbetas: Vad gor man och nar? Vilken kapacitet har metoden(sediment uppsuget
per timme, reningskapacitet )? Hur mycket kostar det? En offert fran Teknikmarknad som man kan ta
stallning till! Teknikmarknad har inte annu presenterat en offert eller ett budgetpris. Vad kostar en
flotte?

8) Hur paverkar tekniken den biologiska mangfalden och kemin i sjon

9) En fraga ar pa vilket satt man upphandlar denna teknik? Ska man kdpa tjansten? Finns det
altenativa foretag som gor den har typen av slamsugningar? Etc.

Referenslista
(1) Teknikmarknad - Lindstedtsvagen 9, Campus KTH, Stockholm
(2) Teknikmarknad - Férstudie lagflédesmuddring i grunda vikar 2011
(3) Teknikmarknad - Presentation av forstudie lagflodesmuddring i grunda vikar 2011-11-21
(4) Teknikmarkand — Arbete i Banarpssjon Jonkoping
(5) Teknikmarknad — Digitalkartering Vansjon — Power Point summering
(6) Vansjon Nordsjons val - http://vnval.se/
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Appendix 1 Bilder fran Teknikmarknads rapport, se
referens 5.
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Teknikmarknad

Kompletterande
sedimentprov

Sedimentprovl

Bly 22 mglkgTs

Kadmium 0,53 mglkg TS
Koppar 24 mglkgTs
Krom 56 mglkg TS
Kvicksilver 0,054 mg/kgTS
Nickel 35 mglkgTS
silver <0,94 mglkgTs
Zink 180 mglkg TS
Fosfor 820 mglkgTS
- | U
0 1 ZJ

Teknikmarknad

Bottenhardhet

Kompletterande
sedimentprov

Sedimentprovl

Bly 22 mglkgTS
Kadmium 0,53 mglkgTs
Koppar 24 mg/kgTs
Krom 56 mglkgTs
Kvicksilver 0,054 mg/kgTs
Nickel 35 mglkgTs
silver <0,94 mglkgTs
Zink 180  mg/kg TS
Fosfor 820 mg/kgTS
— |
Mjuk Hard
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Teknikmarknad

Maximal giva - Jordbruksmark

Vansjon - Heby kommun

2013-10-22
Grénsvirden (g/ha,ar) Giva (ton TS/ha,ar)

Naturvirdsverkets Innehdll  |Naturva Natur

g den (1994), 4 fansibn |grinevirden (1994), g [férsiag,
Metall  SPCR120 gransvirden (forslag, 2013) Revaq 2025 |(g/tonTS) |SPCR 120 2013) REVAQ 2025
8ly 25 25 25 22 1,1 11 1,1
Kadmium 0,75 0,55 0,37 0,53] 14 1,0 0,7]
Koppar 300 300 60 24 12,5 12,5 2,5
Krom 20 a0 E 56| 07 07 01
Kvicksilver 15 08 0,23 0,054 27,8 14,8 43
Nickel b1 25 5 35|, 07 07 (%1
Silver 35 0,58 6,94 3,7 0.6
zink 600 500 120 180 3,3 3,3 0,7
Fosfor 22000 22000 22000 820] 26,8 26,8 26,8
Cd-kvot
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Teknikmarknad

Muddringsomraden

Priméra
muddringsomraden
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0 1 2m
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Teknikmarknad

Muddringsomraden

Placering av vajerstyrning - exempel

Teknikmarknad

Muddringsomraden
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Teknikmarknad

Muddringsomraden

Teknikmarknad

Muddringsomraden
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Teknikmarknad

Muddringsomraden

Teknikmarknad

Muddringsomraden
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Teknikmarknad

3D-rendering
Djup

AR/stretch small

Teknikmarknad

3D-rendering
Djup

AR/stretch small
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Appendix 2 Bilder fran Teknikmarknads arbete vid Banarpssjon
Jonkoping

Figur 1 Banarpssjon — Linor/motor som drar muddringutrustningen

Figur 2 Utrustning som gar efter botten och suger upp sediment
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Figur 3 Separationstankar for separation av vatten
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